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Ce sunt magnetarii? Imaginaţi-vă o stea neutronică, apărută în urma condensării resturilor unei supernove. 
Este de 1,5 ori mai grea decât Soarele nostru, dar are un diametru de numai 20 de kilometri. Interiorul ei se 
presupune că este un fel de supă alcătuită din neutroni şi alte particule, adăpostite de o crustă subţire de 
fier. Fierul este extrem de stabil, din punctul de vedere al fisiunii şi fuziunii nucleare. Aşa arată o stea 
neutronică, o picătură îngheţată de fier, sus, pe boltă. 


a gm agnetarii se aleg dintre astfel 
A de stele neutronice înzes- 
IB W Wi trate cu un câmp magnetic 
foarte intens. Cát de intens? Cát de 
multi sunt? Cum apar? Páná de 
curând, toate aceste întrebări şi încă 
multe altele frământau comunitatea 


astrofizicienilor. Din când în când, 


erau observate intense flash-uri gama 
venind din partea aceloraşi şi ace- 
loraşi obiecte cereşti. Alteori, atenţia 
era captată de pulsarii anormali X, a 
căror radiaţie şi activitate îi indicau 


drept foarte “bătrâni”, deşi ei existau: 


în mijlocul rámásitelor unor supernove 
recente. Mai ciudat, existau şi super- 


nove fără pulsari. Toate aceste 
mistere şi-au găsit explicaţia prin 
impunerea şi acceptarea prezenţei 
magnetarilor. 


Câmpul magnetic al unui mag- 
netar este de 1 015 gauss, de o mie 
de miliarde de ori câmpul magnetic al 
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Pământului! Dacă v-aţi afla pe supra- 
fata stelei toti atomii şi moleculele din 
corpul dv. ar fi rearanjate instantaneu. 
Cei mai înalţi munţi terestri ar fi aduşi 
la dimensiunea unei furnici. La o 
depărtare egală cu jumătate din 
distanţa Pământ-Lună, cărţile de 
credit, cartelele de telefon, casetele 
video şi audio ar fi şterse. Atunci 
când un câmp magnetic de o ase- 
menea anvergură are chef să se rea- 
ranjeze produce cutremure stelare, 
ruperi ale crustei de fier. Mecanica şi 
magnetismul lucrează la aceeaşi 
scară. Forţele devin comparabile şi 
evenimentele care se petrec acolo 
depăşesc modelele pe care le avem 
astăzi, în mod curent, la dispoziţie. 
Cert este că din interiorul “fierbinte” 
scapă afară grupări de particule 
magnetizate, care, dacă din pricina 
câmpului intens nu reuşesc să 
evadeze în spaţiu, se mulţumesc să 
elibereze cantităţi uriaşe de energie 
sub formă de radiaţie gama. Un astfel 
de flux a generat febră în toate me- 
diile ştiinţifice în noaptea de 27 
august a.c., când a lovit atmosfera 
înaltă a Pământului, provocând un 
nivel al ionizării egal cu cel din timpul 
zilei. Nu vă faceţi griji! Cantitatea de 
radiaţie ajunsă la sol nu a depăşit 
doza unei radiografii dentare. Dar 
imaginaţi-vă amploarea evenimentului 
la sursă: energia emisă în doar câteva 
secunde de sursa SGR 1900 +14 din 
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Acvila - un prim ocupant al postului de 
magnetar în schema celor mai noi 
obiecte cereşti - va putea fi egalată 
de Soare printr-o activitate susţinută 
continuu timp de 1 000 de ani. 


Mulțumită detectării acestui flux şi 
triangulatiei realizate de Ulysses, 
NEAR şi RXTE (care a detectat 
accidental fluxul - prin ecranele de 
protecţie la radiaţie gama!), a putut fi 
identificat cu precizie “responsabilul” 
acestui jet ionizant. Urmărindu-se 
evoluţia în timp s-a detectat o întâr- 
ziere de peste 1 secundă la 300 de 


ani în mişcarea sa de rotaţie, semn 


că cineva acolo sus foloseşte nişte 
“frâne” extrem de puternice. Ochii 
tuturor observatoarelor s-au îndreptat 
acum către noul magnetar, pentru a 
vedea cum se comportă. Se pre- 
supune că de la faza de emiţător de 
flash-uri gama, în cca 10 000 de ani 
va trece la stadiul de pulsar anormal, 
după care, lent, în alţi 10 000 de ani, 
se va stinge tăcut - un glob întunecat 
de fier, nedetectabil în mijlocul strălu- 
citoarelor rămăşiţe ale supernovei, 
care au “îmbătrânit” mai greu decât el. 


DAN MIHU 


STEA | 
NEUTRONICĂ 


Masa = 1,5 mase solare 


Crustă solidă 
=1,5 km 


Diametru 
=180 km 


Interior - lichid dens 
alcătuit în special 
din neutroni 


; (Urmare din pag. 10) 


(deşi cunoştinţele noastre despre cei 
din Antichitate sunt prea reduse 
pentru a putea face într-adevăr o 
comparaţie). Fie că este vorba de 
adevăraţi “cavaleri rătăcitori”, cum le 
spune Rene Taton, ca Giordano 
Bruno sau Paracelsus, instabili, 
pasionali, mereu gata să se ia la 
ceartă cu regi, prelati sau chiar cu 
oraşe întregi (cum ne aminteşte 
acelaşi Taton). Fie că este vorba 
despre cei “stabili”, care de multe ori 
au căzut pradă deznădejdii şi 
dezamăgirii, cum s-a întâmplat cu 
Tycho Brahe sau Leonardo da Vinci. 


Şi totuşi există mulţi “protectori” 
(“sponsorii” de astăzi), care le tipă- 
resc cărţile (uneori în adevărate ediţii 
de lux), le finanţează construirea 
instrumentelor. Dar cunoaşterea 
rămâne o muncă si o viaţă de solitar. 
Cu toată neîncrederea care se adună, 
teama de a fi aflat de celălalt - Leo- 
nardo nu era mulţumit că îşi nota totul 
în carnetele sale secrete, dar folosea 
şi o scriere specială; Versalius lucrează 
singur la grandioasul său proiect De 
humanis corporis fabrica, Tycho Brahe 
pretindea sus şi tare că nu îi datorează 
nimic lui Copernic; Kepler în schimb a 
trebuit să aştepte să dispară Brahe 
pentru a avea acces la informaţiile de 
care avea atâta nevoie... 


Se apără secrete, se stârnesc 
invidii: prelungind secolul al XVI-lea, 
omul de ştiinţă îşi doreşte un singur 
lucru - să fie lăsat singur în faţa 
Naturii, al cărui interpret exclusiv îşi 
doreşte să fie ... 

O imagine care se va schimba, 
renunțând a înţelege prin “explicaţie 
ştiinţifică” doar ridicarea de la apa- 
renta fenomenului la lucrul în sine, 
adică la esenţă. Cum se schimbă? 
Prin matematizarea Naturii. Aşa se 
naşte efectiv fizica. Sub forma sa 
mecanicistă, la început, când totul, 
inclusiv Natura însăşi, era considerat 
a fi un automat. 


Dar se pornise pe Calea Regală. 
Newton se născuse. Până a ajunge la 
el, vom mai face însă un popas: 
Leibniz. 


BIONICA 


Tehnica modernă este nevoită să înfrunte exigenje de performanță şi cost din ce în ce mai ridicate. Pentru a 
fi la înălţimea provocării, cercetătorii şi inginerii caută în permanenţă noi idei şi soluţii de optimizare a 
materiilor prime şi componentelor utilizate în diferitele ramuri industriale. 


ionica, ştiinţa care studiază „teh- 
m nica naturii", a apárut si s-a im- 

pus in ultimele decenii ca izvor 
de inspiratie pentru ingineri si tehnologi. 
Necesitatea dezvoltării acesteia, în 
condiţiile în care performanţele inven- 
tiilor omului au depăşit in multe cazuri 
realizările ,mamei-naturá", a venit din 
cererea de optimizare a materialelor, 
mecanismelor si echipamentelor cu 
care se mándreste tehnica moderná. 

Nu mai departe de grádina din fata 
casei putem observa geniul naturii la 
lucru. De la trunchiul de copac şi până 
la tepii ariciului găsim, de pildă, tot 
atâtea exemple de materiale rezistente 
şi uşoare în acelaşi timp. Aceste două 
calităţi fac parte dintre exigenţele de 
proiectare a multor obiecte, de la vesta 
antiglont la motoarele de aviaţie. 

Judecând prin prisma eficienţei lor, 
multe produse ale naturii sunt greu de 
depăşit de către realizările tehnice. Unul 
dintre materialele de construcţie folosite 
cu succes din cele mai vechi timpuri, 
lemnul, este mai des utilizat în ridicarea 
clădirilor, construcţia podurilor, fabricarea 
mobilei şi a uneltelor decât toate celelalte 
materiale luate împreună. În plus, 
prelucrarea lemnului nu este indis- 
pensabil legată de procedee poluante, 
aşa cum este, de exemplu, cazul com- 
puşilor sintetici. Materialele ceramice şi 
polimerii înglobează sau se folosesc în 
procesul de prelucrare de compuşi toxici. 

Materialele biologice au însă şi 
dezavantaje. Limitele performanţelor lor 
sunt cunoscute. Lemnul este uşor 
inflamabil, putrezeşte sau este atacat 
de carii. La fel lâna oilor sau penele 
păsărilor au cusururile lor. 


Materiale rezistente 


Bionica studiază punctele forte şi 
slabe ale soluţiilor oferite de natură. 
Unul dintre domeniile în care şi-a găsit 
cele mai multe aplicaţii este cel al mate- 
rialelor cu rezistenţă la efort mecanic si 
termic. Aşa cum aminteam într-un 
număr trecut al revistei, solicitările 
extreme de ordin mecanic şi termic se 


întâlnesc la paletele turbinelor cu gaz. 
Materialele folosite în prezent în con- 
structia acestora sunt nişte aliaje foarte 
scumpe pe bază de crom şi nichel. 

Un grup de cercetători de la Uni- 
versitatea din Cambridge a folosit în 
acest sens drept model de studiu scoica 
cu sidef. Stratul de sidef de pe supra- 
faţa interioară a scoicii conţine 95% 
cretă. Totuşi este de 3 000 de ori mai 
rezistent decât creta obişnuită. 


Sideful îşi datorează rezistenţa 
deosebită structurii sale compozite. Cea 
mai mare parte din masa sa este 
alcătuită dintr-o substanţă minerală 
numită aragonit (un compus chimic cu o 
structură cristalină densă). La nivel 
microscopic, structura acestuia este for- 
mată din „plăcuţe“ cu diagonala de 8 y şi 
grosimea de 0,5 y. Plácutele sunt prinse 
intr-o matrice proteicá. Aceastá combina- 
ție este caracterizată de un comporta- 
ment excelent la solicitări mecanice. De 
exemplu, la aplicarea unei forţe de 
compresiune, fisurile care apar la nivelul 
unora dintre plăcuţe sunt limitate de lian- 
tul proteic. În felul acesta este prevenită 


extinderea fisurilor în toată masa structu- 
rii. Liantul organic, în momentul apariţiei 
unei fisuri, este capabil să absoarbă ener- 
gia necesară rupturii pentru a se întinde. 
Structura sidefului scoicii are însă 
dezavantajul că, la o temperatură de 
60°C, tinde să se destrame. Rezultă de 
aici degradarea accentuată a proprie- 
tátilor sale deosebite. Cercetătorii pro- 
pun eliminarea acestui defect prin com- 
binarea structurii ingenioase a sidefului 


Vn dg A Cărămizi din 
carbonat de 
calciu 


Matrice 
proteicá 
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cu rezistenţa termică ridicată a unor 
materiale cunoscute. 

O soluţie experimentală a constat în 
suprapunerea unor straturi de pastă ce- 
ramică cu o grosime de 150 p fiecare şi 
despărțite între ele prin straturi alterna- 
tive de praf grafitic. Compusul multistrat 
a fost introdus într-un cuptor, rezultând 
un material ce poate suporta tempera- 
turi de până la 1 500°C şi având rezis- 
tenta la solicitări mecanice similară cu 
cea a vaselor ceramice. Mai mult, pe 
parcursul testelor, s-a dovedit că mate- 
rialul este chiar de trei-patru ori mai 
rezistent decât sideful. 

Întrebuințarea acestui material 
compozit la fabricarea paletelor turbi- 
nelor cu gaz poate elimina necesitatea 
răcirii lor, aşa cum este cazul paletelor 
aliate actuale. Rezultatul este scăderea 
preţului turbinelor prin simplificarea con- 
strucţiei, cu menţinerea parametrilor de 


Fibre de sticlă care 
imită structura 
spiralată a fibrelor 
lemnoase 


Răşină armată 
cu fibre de 
sticlă 


Strat ondulat care 
creează o 
structură de tip 
"sandvici"* 


Straturi succesive 
care imită 1 
structura lemnului 
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performanţă. Alternativa ar fi creşterea 
performanţelor cu menţinerea preţului. 


Raportat la greutate, lemnul este 
aproape la fel de rezistent la efort ca şi 
oţelul. O mare parte a clădirilor vene- 
tiene sunt ridicate şi susţinute deasupra 
nivelului apei de piloni de lemn care au 
dobândit în timp o soliditate deosebită. 
Celebru este, de asemenea, cazul avi- 
oanelor britanice Mosquito din timpul 
celui de-al doilea război mondial. Fiind 
construite în întregime din lemn, avioa- 
nele Mosquito au dat multă bătaie de 
cap germanilor prin toleranța deosebită 
pe care acestea o manifestau la 
loviturile primite. Am văzut fotografii cu 
avioane de acest tip care au aterizat în 
siguranţă, deşi aveau fuzelajul şi 
suprafeţele portante ciuruite „sită“. 

Lemnul manifestă un comportament 


iM VI N ii 

B 

FUA 
specific la rupturi, făcându-l un material 
„sigur“. Crăpăturile în lemn se extind 
relativ încet şi pot fi uşor vizibile şi chiar 
audibile. Aceasta lasă timp pentru 
reparaţii. 

Celulele lemnoase de formă alungită 
sunt aşezate cap la cap în coloane în 
jurul cărora fibrele de celuloză sunt 
înfăşurate în spirale. Structura este 
conținută într-o matrice de lignină, o 
răşină epoxidică complexă. Formatul 
spiralat contribuie într-un procent de 
80% la rezistenţa materialului lemnos. 

În anii '70, studiul structurii lemnului 
a condus la apariţia unui nou tip de ma- 
terial compozit. Punctul de plecare a 


fost atunci ipoteza că lemnul ar avea o 
structură compusă din fibre paralele 
într-o matrice de răşină. Cercetările 
efectuate au arătat însă că, în realitate, 
lemnul este de zece ori mai rezistent 
față de cazul ipotetic considerat. 

Structura spiralată disipează energia 
necesară fisurii pentru a se extinde. O 
imagine sugestivă este aceea a unui pai 
flexibil înfăşurat în formă de spirală şi 
tensionat la capete: când apare o 
ruptură, spirala realizată de pai tinde să 
se strângă, reducându-şi diametrul şi 
orientând ruptura în spaţiul dintre fibre. 
După acelaşi mecanism evoluează 
fisurile în lemn. Acestea sunt reorienta- 
te după direcţia cea mai puţin pericu- 
loasă. Întrucât crăpăturile se extind pe 
trasee paralele cu fibrele, acestea din 
urmă rămân intacte şi contribuie în 
continuare la rezistenţa ansamblului. 

Modelarea unei structuri similare, 
folosind fibre de sticlă încorporate în 
răşină, a condus la realizarea unui 
material de 50 de ori mai rezistent decât 
oricare alt material sintetic existent. 
Problema a constat însă în dificultatea 
de a înfăşura în spirală fibrele de sticlă 
şi a le îngloba în această formă în răşi- 
nă. Procedeul tehnologic greoi a impus 
găsirea unei soluţii mai simple. 

Opţiunea a fost alternarea straturilor 
drepte de fibre paralele înglobate în 
răşină cu straturi similare, dar încreţite 
sau ondulate. Fibrele au fost atent orien- 
tate pentru a imita structura spiralată a 
fibrelor lemnoase. Golurile formate de 
incretituri imită coloanele formate de 
celulele lemnoase puse cap la cap. 

Materialul „superrezistent“, manifes- 
tând un comportament bun la impact 
concentrat, a fost recomandat pentru fa- 
bricarea vestelor antiglont sau a scuturilor 
protectoare împotriva proiectilelor şi 
schijelor provocate de explozia bombelor. 

Aplicațiile posibile acoperă, desigur, 
un domeniu vast. Scoicile, trunchiurile 
arborilor, spinii aricilor şi penele păsă- 
rilor sunt numai câteva dintre lecţiile 
naturii. Studiindu-le, biologii regăsesc 
soluţii constructive ingenioase caracte- 
rizate prin eficienţă şi fiabilitate. Biologii 
devin ingineri şi invers. Ce ne mai re- 
zervá viitorul? 


ANDREI MERTICARU 


Obişnuiţi cu termenii cvasiconsacraţi, precum ar fi automobilul cu tracţiune electrică, automobilul cu hidrogen, 
şi cu interminabilele cercetări care nu se mai finalizează, pentru că de fiecare dată mai trebuie rezolvat un 
amănunt care, ulterior, se dovedeşte o piedică serioasă în finalizarea proiectului, 
suntem de-a dreptul gocaji să aflăm că o soluţie, cu totul alta decât cele enumerate mai sus, este nu numai în 
stadiul de proiectare, ci într-o fază avansată de realizare - automobilul cu aer comprimat. Prototipul se numeşte 


TOP şi înseamnă Taxi Zero Poluare. 


Funcţionează cu aer comprimat sau cu amestec sărac de hidrocarburi şi îl are ca autor 
pe Guy Nègre, un francez din Brignoles (Var). Firma înființată de el este în tratative avansate cu primăria 
oraşului Mexico pentru a dota cu asemenea motoare 87 000 de taxiuri. 
Dar să redăm cum s-a derulat, foarte discret, o ştire incredibilă. 


a pornit, in 1991, de la o 
idee a unui francez, Guy Négre, 
care lucrase timp de treizeci de 

ani in echipele de proiectare si 
intretinene a masinilor de formula 1 
(F1). După cum probabil nu ştiţi, 
bolizii de formula 1 demareazá si cu 
ajutorul unui motor cu aer comprimat, 
acesta insá fiind folosit numai la 
plecare. Pornind de la acest motor, 
echipa lui Guy Nègre, constituită in 
cadrul unei firme specializate - Motor 


A. PT 
y 
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Development International (MDI) - cu 
sediul în Luxemburg, a proiectat o 
formulă de motor care să poată folosi 
aer comprimat în interiorul oraşelor şi 
un amestec sărac, fie de benzină, fie 
de gazolină, fie de petrol lichefiat 
(butelii de aragaz) pentru deplasările în 
afara aglomerărilor urbane. 

Aerul comprimat este stocat într-un 
rezervor din fibre de carbon la o 
presiune de 200 bari. Principiul de 


şi aerul aspirat în motor din mediul 


figurile alăturate pentru cele două 
regimuri de funcţionare - A) numai cu 
aer comprimat şi B) cu amestec sărac 
de hidrocarburi. 

Cheia funcţionării acestui motor 
constă în multiplicarea cu doi a 
cilindrilor. În schemă sunt reprezentaţi 
doi cilindri care, de fapt, funcţionează 
similar unui cilindru la motorul cu 
ardere internă. Pe lângă faptul că 
aerul stocat în rezervor este purificat 


NC 
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>ameră de 
expansiune 
la volum constant 


AAdmisiune 
Cilindru de aspirație 
şi de compresiune 
(270 cm) 

2 
Į Rezervor 
de aer comprimat 


Cilindru 


dat s 

detentă 
i 

evacuare 


Functionarea in oras 

(numai cu aer compriniat) 

1. Supapa de admisie a aerului din exterior este 
deschisă, se aspiră aer din exterior (albastru). Se 
deschide supapa din camera de expansiune cu 
volum constant spre celălalt cilindru. 

2. Moment motor - aerul comprimat din camera cu 
volum constant (roşu) se destinde în cilindru, 
producând lucru mecanic; în acelaşi timp, aerul 
aspirat din celălalt cilindru este comprimat în camera 
cu volum constant (ajungând la 400°C si la o 
presiune de 21 bari). 

3. In camera de expansiune cu volum constaht se 
injectează aer comprimat între 40 si 50 bari, la o 
temperaturá de 25*C. Prin contactul dintre cele douá 
fluide se creează o supraîncălzire a amestecului (in 

acest sens rezidă secretele constructorului). În 

acelaşi timp, aerul destins în cilindru se evacuează 
în exterior (galben). 


Injeclia 
x de carburant 
/ 


Functionarea pe sosele 
(cu amestec sárac 
de hidrocarburi) 


1. Aerul aspirat este amestecat cu combustibil prin 
intermediul unui injector. i 
Aerul îmbogăţit cu combustibil este comprimat în 
camera de expansiune cu volum constant. In acelaşi 
timp se produce în celălalt cilindru momentul motor. 
In camera de expansiune cu volum constant se aprinde 
amestecul sărac de hidrocarburi de la bujie, rezultând o 
presiune foarte mare. In acelaşi timp se evacuează in 
exterior din celălalt cilindru gazele de ardere. 


ore). Interesant, 
un „plin“ costă 10 
FF (adică tradus 
în banii noştri cam 


Inventatorul speră ca, prin această 
demonstraţie practică, să convingă 
definitiv şi autorităţile din Franţa. 

Povestea pare a fi incredibilă - 


25 000 lei). & ES Ur A 
y id A L-a demnă de o rubrică de tip păcăleală 
înconjurător este filtrat prin filtre Deşi primele încercări de a realiza dei Bodló: ad EE A dna HER atà 
moleculare si de carbon, astfel încât | la scară industrială aceste p , à infátis 


se poate spune cá aceste autove- 
hicule devin agenti mobili de de- 
poluare. Prototipul a fost deja realizat 
in varianta monoenergie - numai aer 
comprimat - şi poartă numele de TOP 
(Taxi Zero Poluare). Este un Citroen 
AX, al cărui designer este Bugatti, 
având următoarele caracteristici: 
motor de 60 sau 80 CP la 7 000 de 
turatii/minut, greutatea de 34 kg, iar 
consumul de 15 | de aer comprimat la 
mare presiune pentru o oră de depla- 
sare în oraş. Viteza maximă este de 
100 km/oră, capacitatea rezervorului 
de 300 | (deci o autonomie de 20 de 
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autovehicule cu aer comprimat au fost 
iniţiate la Paris (propunerea era de a 
remotoriza 4 000 de autobuze din 
cadrul transportului urban prin care s-ar 
fi „filtrat“ 15 milioane m3 de aer, iar 
poluarea ar fi fost nulă), de o mai 
mare disponibilitate s-au dovedit 
oficialităţile oraşului Mexico - unul 
din cele mai poluate oraşe din lume. 
Printr-un acord semnat între mu- 
nicipalitatea din Mexico şi MDI, 87 
000 de taximetre care circulă în 
acest oraş vor fi dotate, în timp, cu 
motoare cu aer comprimat. 


cu toată sobrietatea şi seriozitatea de 
revista Science et vie din iunie 1998. 
Douá lucruri sunt socante - per- 
formantele motorului, precum si dis- 
cretia asupra evolutiei construirii 
acestuia páná la faza de prototip. 
Dacá datele cuprinse in acest articol 
sunt autentice, ne aflám, fárá indo- 
ială, in fata uneia dintre marile rea- 
lizări ale tehnicii. Viitorul ne va con- 
firma sau. nu această posibilă 
revoluţie tehnică în viața societăţii. 


IOAN ALBESCU 


MINCIUNA 


Existenţa comunicării la animale este astăzi certă. Este adevărat cá, aşa cum spunea René Descartes, 
animalele nu utilizează cuvinte sau alte semne, cum face omul, pentru a transmite congenerilor „gândurile“ 
lor, ci sisteme de comunicare nonverbalá, constând din semnale optice, acustice, chimice şi tactile. În cadrul 
acestei comunicări mint oare animalele? 


Stimuli, semnale, semne 


P. Flourens observa în 1870 că lim- 
bajul animal, spre deosebire de cel 
uman, nu este format din semne 
convenţionale, create artificial, ci din 
voci şi gesturi naturale ce constituie un 
soi de limbaj al corpului, o expresie a 


stărilor emoţionale. Conform teoriei 


semioticii, comunicarea implică însă un 
schimb de informaţii prin intermediul 
semnelor. Orice fenomen poate 
funcţiona ca semn sau poate deveni o 
functie-semn, cu condiţia să existe o 
convenţie care să permită folosirea sa 
în loc de altceva, ceea ce implică un 
proces de semnificare. Pornind de la 
premisa că reacţiile comportamentale 
nu sunt determinate printr-o convenţie, 
Umberto Eco afirmă că stimulii nu pot fi 
consideraţi semne. Totuşi în etologie au 
fost descrişi stimuli semnificativi, iar 
etologii englezi au creat chiar termenul 
de stimul-semn (sign-stimulus), tradus, 
ce-i drept, adesea, prin stimul-semnal. 
Intr-ádevár, abdomenul roşu al unui 
peşte-ghidrin mascul are pentru alt ghi- 
drin mascul semnificaţia de rival sexual, 
iar pentru femela de ghidrin semnificaţia 
unui partener sexual, aşa cum rezultă 
din comportamentele pe care le declan- 
şează în fiecare caz în parte. Aceste 
comportamente apar deci ca o corelaţie 
între stimulul declanşator şi răspun- 
surile comportamentale declanşate, 
ceea ce implică un transfer de informa- 
tie, deci o comunicare. De aceea, U. 
Eco, deşi consideră că stimulii reprezin- 
tă mai degrabă semnale ce pot fi măsu- 
rate independent de posibila lor semnifi- 
caţie, precizează că atunci când un sti- 
mul fiziologic sau o structură de stimuli 
se corelează cu declanşarea unui 
răspuns comportamental la un alt individ 
se intră în domeniul semioticii, mai exact 
al zoosemioticii. Nu se poate afirma, 
admite Eco, că la nivel animal ar avea 
loc doar simple schimburi de semnale, 
fără să existe sisteme de semnificare. 


Sociosemnale și ritualizare 


Desigur, în cazul comunicării anima- 
le nu putem vorbi de o convenţie cultural 
recunoscută şi sistematic codificată de 
felul celei lingvistice. Totuşi putem vorbi 
de convenţii semiotice naturale, care la 
animale pot fi de două feluri: filogenetice 
(înnăscute) şi ontogenetice (învăţate), 
după cum s-au stabilit în cursul evoluţiei 
speciei sau al vieţii individului. 

Prin evoluţie filogenetică au apărut 
aşa-numitele sociosemnale. Conceptul 
de sociosemnal reuneşte toate manifes- 
tările fizice şi comportamentale ale unui 
animal, ce provoacă declanşarea unui 
răspuns la alt animal de aceeaşi specie. 
Sociosemnalele includ caracteristici 
morfologice sau coloristice, emisii sono- 
re şi chimice (cum sunt feromonii), pre- 
cum şi diferite secvenţe motorii (cum 
sunt mişcările de curtare sau ameninta- 
re). Sociosemnalele se deosebesc chiar 
la speciile aceluiaşi gen. Speciile socia- 


le au, de regulă, un repertoriu mult mai 
diversificat de sociosemnale decât spe- 
ciile înrudite, dar care au o viaţă predo- 
minant solitară. Lupul şi vulpea re- 
prezintă un exemplu în acest sens: 
Sociosemnalele sunt de obicei 
încorporate în sisteme de semnificare 
(deci de comunicare), ce au rezultat din 
semantizarea anumitor comportamente 
expresive. Principalul proces filogenetic 
prin care se realizează această seman- 
tizare (creare de semnificaţie) este cu- 
noscut în etologie sub numele de rituali- 
Zare. Din punct de vedere semiotic, 
ritualizarea reprezintă convenţia sau 
codificarea filogenetică prin care anu- 
mite elemente comportamentale îşi 
modifică funcţia originară într-una de 
semnificare, deci de comunicare. Anu- 
mite comportamente devin prin ritualiza- 
re ceea ce U. Eco numea functie-semn, 
ele ajungând să semnifice altceva decât 
ceea ce exprimau initial. Să reținem 
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acest lucru. Formându-se în cursul evo- 
lutiei, pe scara timpului geologic, rituali- 
zarea nu poate fi urmărită la o anumită 
specie. În schimb, ea poate fi reconsti- 
tuită prin studii comparative la specii 
strâns înrudite. Astfel, spre exemplu, 
comparând comportamentele unor 
specii de galinacee s-au evidenţiat 
etapele succesive prin care com- 
portamentul de ciugulire a hranei s-a 
ritualizat progresiv şi a fost încorporat în 
comportamentul de curtare, forma cea 
mai spectaculoasă fiind parada nuptialà 
a păunului, în care cu greu se poate 
recunoaște forma originară a respecti- 
velor mişcări şi posturi. 


Minciuna programată genetic 

U. Eco preciza că orice functie- 
semn presupune posibilitatea de a sem- 
nifica (deci de a comunica) un mesaj 
căruia nu-i corespunde o stare reală de 
fapt. De câte ori există semnificare, 
afirmă el, apare posibilitatea de a o 
folosi pentru a minţi. În cazul sistemelor 
convenționale de semnificare, acest 
lucru este evident şi limbajul uman 
reprezintă cel mai bun exemplu. „Vorba 
a fost dată omului pentru a-şi ascunde 
gândurile“, spunea Talleyrand. Ce se 
întâmplă însă la animale? Ritualizarea 
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filogenetică implica 
un soi de convenţie 
naturală. Ea conţine 
totuşi ceva ce 
seamănă cu min- 
ciuna. Anumite 
comportamente, 
reamintim, ajung 
să-şi modifice sem- 
nificatia originară si 
să desemneze alt- 
ceva. La păun, 
reacţia de hrănire 
devine un impresio- 
nant mesaj de dra- 
goste. In mod simi- 
lar, la rate, aşa cum 
a arătat K. Lorenz, 
reactia de instigare 
a masculului de că- 
tre femelà se trans- 
formă prin rituali- 
zare, la unele spe- 
cii, in declaratie de 
dragoste si fidelitate 
conjugalà. Chiar 
dacă se bazează in 
unele cazuri pe o 
„minciună filogene- 
tica", ritualizarea ca 
mecanism semiotic 
funcţionează la 
nivel de specie, 
determinând de fiecare dată răspunsuri 
comportamentale individuale identice. 
Minciuna programată genetic o re- 
găsim însă şi la nivelul relaţiilor dintre 
specii diferite. Aici caracterul ei analog 
cu cel al minciunii practicate de om 
apare mai evident. Prin comportamentul 
criptic o serie de specii reuşesc să trea- 
că neobservate de duşmanii naturali. 
Alteori, prin mimetism, unele specii vul- 
nerabile imită specii care au un echi- 


pament periculos de luptă. In America 
de Sud trăiesc viespile din genul Pepsis 
care au un ac de temut, fiind evitate cu 
teamă nu numai de animale, ci şi de oa- 
meni. În aceeaşi regiune, există o fami- 
lie de fluturi, sintomidele, ce copiază fi- 
del înfăţişarea viespilor Pepsis. Regă# 
sim minciuna filogenetică. în cadrul 
relaţiei parazit-gazdă. Păsările denumi- 
te văduve (Viduinae) parazitează, oare- 
cum asemănător cucilor, cuiburile rude- 
lor lor apropiate din familia estrilidide, 
de care se deosebesc totuşi prin aspec- 
tul exterior. In schimb, puii văduvelor 
seamănă izbitor cu puii gazdelor, iar 
masculii imită chiar cântecul de curtare 
al masculilor speciei-gazdă, atrăgând în 
acest fel femelele acestora la cuib 
pentru a hrăni progeniturile parazite. 

In toate aceste cazuri, minciuna 
reprezintă o structură organică şi com- 
portamentală constituită prin evoluţie şi 
consolidată prin selecţie naturală la 
nivel de specie. Toţi indivizii o practică, 
selecţia penalizând abaterile semni- 
ficative de la norma de reacţie. 


Sinceritatea relațiilor 
intraspecifice 


Dacă relaţiile dintre indivizii de 
specii diferite îmbracă în unele cazuri o 
formă mistificatoare, relaţiile dintre 
animalele de aceeaşi specie se caracte- 
rizează, în general, prin sinceritate. 
Când un individ îşi exprimă o dispoziţie 
agresivă sau prietenoasă, el o face sub 
impulsul unei stări interne pe care, 
realmente, o trăieşte. R. Dawkins arăta 
că în cursul strategiei agresive, denumi- 
tă „război de uzură“, este de o impor- 
tantá vitală ca indivizii să nu ofere 
rivalilor nici o indicație referitoare la mo- 
mentul în care se decid să abandoneze 
confruntarea. Cine a urmărit cu atenţie 


Evoluția ritvalizată 
a comportamentului 
de curtare la galinacee, 
pornind de la chemárile 
la hrană: 


cocos domestic chemând găinile; 
faza de chemare la fazanul de 
vânătoare; 

faza de „extaz“ a curtării la 
fazanul Lophophorus; 

faza de „extaz“ la fazanul 
Polyplectron; 

faza de „extaz“ la păun. 


doi motani care se înfruntă, fiecare 
aşteptând ca celălalt să bată în retra- 
gere, poate observa acest lucru: cea 


mai uşoară mişcare a urechilor sau a 
cozii efectuată de unul din ei atrage 
imediat atacul fulgerător al celuilalt. 
Selecţia naturală penalizează tresărirea 
urechilor sau orice alt semn ce dezvă- 
luie viitoarele intenții şi viitorul compor- 
tament. Singură atitudinea impasibilă va 
fi favorizată pentru a deveni stabilă. 

De ce nu însă minciuna? Pentru că 
minciuna nu se dovedeşte o strategie 
evolutiv stabilă în cadrul relaţiilor intra- 
specifice, ea nefiind încurajată de selec- 
lia naturală. Un individ care are intenţia 
de a continua timp îndelungat războiul 
de uzură va face o demonstraţie de 
impunere. Răspunsul ce va evolua va fi 
acela că indivizii vor abandona confrun- 
tarea, imediat ce un adversar se va 
impune. In acest context, mincinosii vor 
începe să evolueze; indivizi care nu au 
intenţia să continue foarte mult timp 
lupta vor face demonstraţii de impunere 
şi vor beneficia astfel de o victorie uşoa- 
ră şi rapidă. In consecinţă, genele min- 
cinoşilor se vor înmulţi, devenind majo- 
ritare. Din acel moment însă selecţia va 
favoriza indivizii care sesizează înşelă- 
toria, adică lipsa de acoperire a 
impunerii simulate. Numărul mincino- 
şilor se va diminua progresiv şi de 
aceea în războiul de uzură minciuna nu 
este mai evolutiv stabilă decât adevărul. 
Singura strategie evolutiv stabilă este 
impasibilitatea atitudinii. 

Sinceritatea caracterizează faimosul 
limbaj al albinelor descoperit de Karl 
von Frisch. Nici o albină nu comunică 
mesajul primit de la o altă albină unei a 
treia culegătoare, fără să fi luat ea 
însăşi cunoştinţă de locul unde se află 
sursa de hrană. În consecinţă, acest tip 
de limbaj este protejat de infiltrarea 
unor ştiri false. Altfel spus în limbajul 
albinelor nu se poate minţi. 


Si totuși există animale 
mincinoase 

Lăsând de o parte caracterul „min- 
cinos“ al unor relaţii interspecifice deter- 
minate filogenetic şi caracteristice spe- 
ciei, există posibilitatea apariţiei, în ca- 
drul comunicării dintre specii diferite, a 
unor mincinoşi individuali. Minciuna 
individuală apare ontogenetic, de obicei 
prin învăţare condiţionată. Animalul 
ataşează un fenomen în calitate de 
semnificant unui conţinut semnificat. La 
speciile inteligente, anumiţi indivizi pot 
învăța, de asemenea, să modifice 
această corelaţie în mod avantajos 
pentru ei, transmițând destinatarului 
informaţii false. Fenomenul se constată 
în special la animalele crescute de om, 


relaţia cu acesta intensificând funcţia 
semiotică a semnalelor interspecifice. 

lată un exemplu edificator relatat de 
Konrad Lorenz, având-o ca prota- 
gonistă pe cátelusa sa Stasi. Câinii, ne 
spune Lorenz, sunt foarte sensibili la 
durere şi multora dintre ei le place să se 
plângă, încercând ostentativ să provoa- 
ce mila şi afecțiunea omului. De aici si 
până la obţinerea unor avantaje de pe 
urma compasiunii umane nu mai este 
decât un pas. Într-una din zile, pe când 
Lorenz se plimba cu bicicleta prin oraş 
acompaniat de Stasi, a observat că un 
tendon al labei anterioare stângi a 
acesteia prezenta o inflamare. Întrucât 
cátelusa şchiopăta pronunţat, Lorenz s-a 
deplasat timp de mai multe zile pe jos, 
renunțând la bicicletă pentru a nu-i mai 
impune lui Stasi ritmul alert al urmăririi 
vehiculului şi a o scuti astfel de efort. 
Chiar mergând pe jos, Lorenz încetinea 
ritmul paşilor de îndată ce vedea că 
Stasi începe să şchioapete. Nu i-a 
trebuit însă prea mult lui Stasi pentru a 
înțelege situaţia şi a încerca să profite 
de ea. De fiecare dată când stăpânul 
său se îndrepta într-o direcţie care, din 
diverse motive, nu-i convenea, cátelusa 
începea să şchioapete. Dacă Lorenz se 
îndrepta spre spitalul militar unde lucra 
şi unde Stasi ştia că urmează să aştep- 
te ore în sir, pázind bicicleta în fata 
clădirii, ea începea să schioapete atât 
de jalnic, încât stârnea mila trecătorilor. 
Dacă însă omul şi câinele luau direcţia 
şcolii de călărie, ceea ce evoca per- 
spectiva unei plimbări în libertate pe 
câmp, durerea lui Stasi dispărea dintr-o 
dată. Înşelătoria devenea foarte vizibilă 
sâmbăta si duminica: dimineața, pe 
drumul spre locul de muncă, sărmana 
cátelusá inspira milă, abia reușind să se 
târască în urma bicicletei. După masă 
însă, cei doi străbăteau în pas alert, 
fără nici o şchiopătură, cei 16 km ai dru- 
mului până la Lacul Ketscher, Stasi 
alergând în galop înainte, iar Lorenz 
venind în urma ei pe bicicletă. Luni 
dimineaţa însă durerile reapăreau cu 
şchiopăturile de rigoare. 

H. Hediger observa că animalele 
crescute în strânsă dependenţă de om 
se umanizează, dezvoltându-şi capaci- 
tátile inteligente. Pare-se, acest feno- 
men poate include si deprinderea de a 
minţi sau, ca să folosim un eufemism, 
de a practica semiotica lui U. Eco. 


Dr. MIHAIL COCIU 
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DOSAR 


r eşi se afirmă că au fost depuse 
| toate eforturile posibile pentru 

reducerea sau chiar eliminarea 
oricărui risc la bordul Statiei spatiale 
internationale , ALPHA", totuşi se pare 
cá acest deziderat nu va putea fi 
niciodată complet realizat... 

Astfel, încă din iunie 1994, prof. Jack 
Kerrebrock, în calitate de preşedinte al 
Comitetului pentru inginerie aerospațială 
din Consiliul Naţional de Cercetare 
(NRC) american, o dată cu aprecierea 
coeficientului de risc la bordul Statiei, a 
felicitat NASA pentru hotărîrea de reor- 
ganizare şi reproiectarea acesteia. Unul 
din aspectele analizate de profesorul 
american privea fiabilitatea componen- 
telor de proveninetà rusească, despre 
care până atunci NRC nu avea nici o 
informaţie pentru a o considera satis- 
făcătoare. In consecinţă, deşi se sublinia 
că adoptarea unor module fabricate în 
exterior ar putea deveni avantajoasă din 
punct de vedere al efortului financiar, 
totuşi execuţia, procedeele de testări şi 
standardele ruseşti diferă de cele 
americane. De asemenea, în raportul 
prof. Kerrebrock a fost menţionat faptul 


] 


că sistemele rusești prezintă unele 
diferenţe principiale faţă de cele folosite 
de NASA pentru securitatea zborului 
spaţial. Totodată, profesorul şi-a 
exprimat dezacordul faţă de decizia 
NASA de a încorpora componente 
ruseşti direct în ansamblul proiectului 
Statiei, fără a analiza foarte atent şi rigu- 
ros unele caracteristici ale acestora, cum 
ar fi fiabilitatea pe perioade mai lungi 


Desigur, au existat şi opinii diferite 
faţă de mentionatul punct de vedere din 
Raportul Kerrebrok; astfel, firma prim- 
contractoare - Boeing - a apreciat cà nu 
este riscant să se folosească compo- 
nente ruseşti, având în vedere că ruşii 
deţin recorduri de succes în construirea 
şi operarea îndelungată a unor staţii or- 
bitale de tipul Saliut şi Mir. (Opiniile, 
aparţinând vice-preşedintelui firmei 
Boeing - Larry Winslow - sunt mult 
anterioare defectiunilor întâmpinate 
recent de stația Mir.). 

De aceeaşi părere a fost şi ing. 
Doug Stone, şeful Departamentului de 
integrare a componentelor, al firmei 


Boeing; el a susţinut că au fost analiza- 
te şi, în continuare, vor fi combinate 
corect şi cu mare atenţie, componen- 
tele-pereche fabricate în SUA, respectiv 
in Rusia. Printre acestea din urmă el a 
enumerat şi mecanismul de docare a 
primelor două module satelizate, unul 
fabricat de NPO-Energhia şi altul ame- 
rican; acest mecanism urmează a fi com- 
pus din două părţi, realizate în cele două 
țări, şi care sunt (de fapt au şi fost!) 
cuplate de specialiştii ruşi, dar ulterior 
americanii primesc acest sistem pentru 
a-l echipa cu dispozitivele necesare şi, 
cu această ocazie, îl vor verifica şi testa 
pentru cuplări repetate, pentru a nu 
apărea probleme ulterioare pe orbită. 

Au fost, în schimb, sesizate alte 
„zone“ unde pot apărea dificultăţi, si anu- 
me la respectarea de către partenerii ruşi 
(Şi alţii) a listingului de greutăţi restrictive, 
a disponibilitátilor şi consumurilor 
energetice şi, mai ales, la testarea 
componentelor anterior asamblării aces- 
tora. Spre exemplu, s-a demonstrat că 
orice modificare a înclinării planului 
orbital implică dificultăţi de transport 
orbital, în acest caz navetele 
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Se pare că prima explozie pe rampă s-a petrecut acum circa... 2 600 de ani, 
bineînţeles în vechea Chină: bogatul şi inventivul mandarin chinez Wan-Mo, 
cunoscând performanţele pentru focuri de artificii ale ,ságetilor de foc", a pus 
să i se construiască două zmee şi un fel de fotoliu, de care a fixat nu mai puţin 
de 47 de rachete cu pulbere! Conform rationamentului lui Wan-Mo, prin 
aprinderea simultană a acelor amestecuri explozive, rachetele trebuiau să-l 
ducă în... Lună, dirijarea vehiculului-fotoliu urmând să fie asigurată de cele 
două zmee... Experienţa s-a derulat, doar parţial, conform calculelor 
mandarinului: servitorii au aprins rachetele simultan, iar efectul cumulativ al 
aprinderilor a provocat o explozie puternică şi un nor de fum, după risipirea 
căruia s-a constatat lipsa atât a mandarinului, cât şi a... fotoliului, căci totul a 
fost distrus la... start. Desigur, totul este o legendă frumoasă, căci admiţându-se 
existenţa reală a lui Wan-Mo ar trebui să se presupună că praful.de puşcă a 
apărut anterior datei unanim acceptate astăzi. Dar câte rachete nu au explodat 
la start, pe rampele de lansare, între „evenimentul Wan-Mo*" şi explozia 
comandată a rachetei ARIANE 501, la 37 de secunde de la lansarea din 
Guyana, în primul semestru al anului 1997! Unele au provocat moartea 

„constructorilor, altele doar distrugerea încărcăturii utile, a cărei valoare era 


“adesea egală cu greutatea lor în aur. 


modificándu-si greutatea utilă transpor- 

tată în spaţiu. In final, de aici poate fi 

afectată fiabilitatea punctului de 
andocare a navetelor cu Staţia, care ar 
urma să suporte, probabil, un număr mai 
mare de cuplări cu navetele-cáráus... 

Imediat au apárut cáteva propuneri 
destinate să elimine si această nouă 
complicatie, dar implicând noi contracte, 
noi cheltuieli: 

a) proiectarea unui nou rezervor de 
combustibili criogenici din compu- 
nerea navetelor, având o greutate 
proprie mai redusă decât cea 
actuală; 

b) înlocuirea cablajelor de pe Orbiter cu 
fibre optice, mult mai uşoare; 


C) verificarea in ce măsură pot fi solici- 
tate motoarele navetei, pentru a oferi 
puteri disponibile mai marie 
latá cà lucrurile nu s-au oprit aici: 

plasarea Staţiei:-pe un plan având o 
inclinare mai mare decât cea propusă 
initial (28°) a implicat reducerea drastică, 
la numai cinci minute a „ferestrei“ optime 
de lansare a navetelor (pentru intercep- 
tarea Statiei), în cazul majorităţii zilelor 
anului, iar pentru unele zile, chiar mai pu- 
tin! A trebuit ca William Sheperd, as- 
tronaut si director adjunct din partea 
NASA pentru Programul SSI, să facă apel 
la întreaga sa competenţă şi autoritate, 
pentru a „stopa“ amplificarea grijilor, el 
afirmând că Staţia va fi servită de mai mul- 
te tipuri de lansatoare şi, ca urmare, acest 
nou aspect nu va complica lucrurile... 

Se pare că, în final, s-a stabilit că 
cele mai multe probleme tehnice vor fi 
provocate de integrarea modulelor 
principale, construite de mai multe ţări 
(SUA, Rusia, Japonia), a aşa-numitelor 
„noduri“ de cuplare a acestor module, 
precum şi de interfatarea telemanevra- 
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toarelor produse de canadieni, japonezi 
şi, respectiv, europeni... În această 
problemă s-a convenit că un exceptio- 
nal ajutor va fi dat de omul de ştiinţă 
american John David Bartoe, care a 
zburat cu naveta şi care - în calitate de 
reprezentant al beneficiarilor - a 
participat (şi participă şi în prezent) la 
pregătirile pentru lansarea primului 
modul, cel construit în Rusia şi destinat 
resurselor energetice. 

În ce priveşte impactul cu deşeurile 
spatiale („space debris") şi pericolul 
radiaţiilor ionizante, aici se pare că 
modelele adoptate de ruşi şi americani 
nu sunt prea diferite, iar proiectantii s-au 
putut înțelege relativ uşor referitor la 
proprietăţile învelişurilor modulelor şi la 
diferitele protectii, deşi şi aici modificarea 
înclinării planului orbital a avut, la timpul 
respectiv, implicaţiile sale... 


DOSAR 


Siguranța și fiabilitatea 
la bordul Statiei 

Pe măsură ce proiectele au prins 
„viaţă“, iar modulele care urmează a fi 
satelizate la începutul anului 1999 (iniţial 
s-a afirmat că în iunie 1998!) sunt parţial 
cu testele de sol îndeplinite, s-a putut 
constata ce importanţă a avut precizarea 
celor mai mari pericole, pentru care au 
trebuit luate măsuri speciale la bordul 
Statiei, şi anume posibilităţile multiple de 
a apărea un incendiu la bord şi 
defectarea sistemului care asigură şi 
monitorizează menţinerea condiţiilor de 
viaţă în interiorul SSI. 

Având în vedere tragica experienţă 
a NASA, care a pierdut primul echipaj 
APOLLO într-un incendiu la bordul 
cabinei, în timpul unei simulări la sol 
(ianuarie 1967) a lansării spre Lună, 
NASA a subventionat numeroase 
experiente asupra cauzelor incendiului 
in aparatele spatiale, in diferite faze ale 
zborurilor spatiale, folosind Programul 
SKYLAB, avioanele-laborator evoluánd 
pe traiectorii speciale, precum si turnul 
cu cădere liberă de la Centrul de 
cercetări Lewis. Au fost investigate 
potentialele surse de incendiu din 
instalaţiile ambarcate şi destinate 
diferitelor prelucrări metalurgice la cald, 
din agregatele destinate pregătirii 
mâncării membrilor echipajelor, a 
curăţării si uscării lenjeriei acestora etc. 
Cu această ocazie s-a putut constata 
că, în condiţii de microgravitatie, multe 
alimente sub formă de pulberi, dacă 
sunt manevrate necorespunzător, pot 
provoca miniexplozii, surse sigure de 
incendiu! Chiar şi deşeurile menajere - 
dacă nu sunt prelucrate corespunzător 


DOSAR Le EIN A RAM 


2 La 19 ianuarie 1974, telesatelitul SKYNET-2A nu poate fi plasat pe 
orbita necesară, datorită defectării la lansare a rachetei THOR-DELTA. 


Ə La 20 mai 1975, aceiaşi ,pátanie" pentru satelitul militar american 
DSCS-I; responsabil: etajul superior al rachetei purtătoare TITAN-3C 
(Transtage). 

© La 13 septembrie 1977, după numai 24 de secunde de la start, primul 
etaj reactiv al rachetei THOR-DELTA 3914, care urma să satelizeze 
satelitului european DTS-1, a explodat, provocând avarierea rampei... 


© După mai puţin de 3 săptămâni (la 29.09.1977), a explodat racheta 
ATLAS-CENTAUR, cu acestă ocazie fiind distrus satelitul INTELSAT IV-a. 


2 La 23 mai 1980, racheta ARIANE LO-2, având la bord sateliții OSCAR 9 
i FIREWMEEL, a avut o defectiune majoră la unul din etajele reactive, 
iind distrusă pe traiectoria de urcare, deoarece ameninţa să se 

angajeze într-o direcţie nedorită... 


© In septembrie 1982, cu ocazia celei de-a cincea lansări a rachetei 
ARIANE-2, cel de al treilea etaj reactiv, dotat cu motor rachetă criogenic, 
a încetat să funcţioneze corect, racheta trebuind să fie distrusă pe 
traiectorie de ofiţerul cu securitatea zborului, din aceleaşi motive. 

© După ce, in august 1985, prin explozia pe traiectoria de urcare a unei 
rachete TITAN-34 D, forțele aeriene militare ale SUA au pierdut satelitul 
de spionaj KH-11, în 18 aprilie 1986 s-a produs o altă explozie, la 
câteva secunde după ce racheta TITAN-34 D se ridicase de pe rampa 
de lansare a bazei spaţiale militare Vandenberg; cauzele exploziilor 
rachetelor TITAN au fost atribuite motoarelor rachetă cu propergoli 
solizi... 3i 

© Din nou în septembrie, dar de această dată în 1985, încă o rachetă ARIANE a fost 
distrusă, ca urmare a unei defecţiuni apărută la motoare pe traiectoria de urcare, cu 
această ocazie fiind distruşi sateliții GTE SPACENET 3 şi EUTELSAT ECE-3. 

9 intrucât, la 3 mai 1986, pe când racheta purtătoare DELTA 3920 PAM evolua în 
urcare verticală, motorul primului etaj reactiv s-a oprit înainte de termenul preliminat, 
specialiştii însărcinaţi cu securitatea zborului au decis distrugerea rachetei, ceea ce 

. a însemnat pierderea satelitului ştiinţific GOES, care se afla la bordul acesteia. 
Cauza defectiunii a constat în apariţia a două scurtcircuite, care au provocat oprirea 
motorului-rachetă principal. 

Ə După circa 4 minute de la lansare - 31 
mai 1986 -, când racheta ARIANE-2, 
purtând satelitul INTELSAT V-F 14, 
atinsese deja altitudinea de 175 km, 
motorul-rachetă MM-7 al ultimului etaj 
reactiv nu a realizat regimul normal şi 
racheta a trebuit să fie distrusă... 

Ə În 1996, la scurt interval, două rachete 
ruseşti de tip SOIUZ, au suferit avarii 
serioase la lansări, efectuate la cosmo- 
dromul Plesetsk şi, respectiv, Baikonur; 
verdictul comisiilor de anchetă a fost 
acelaşi - nefuncţionalitatea sistemului de 
dirijare, ca urmare a unor scurtcircuite; 
în opinia specialistului rus Alexandr 
Sineakov, cauza trebuie însă căutată în 
efectele rezonantei geofizice locale 
(LGR), care reprezintă un fel de interac- 
tiune a forţelor sau câmpurilor gravita- 
tionale, nucleare şi electromagnetice. 

2 Dar cea mai spectaculoasă pierdere a 
unei rachete rămâne cea a rachetei 
ARIANE 501 din vara anului 1997, care 
a trebuit să fie distrusă de ofițerul cu 
securitatea zborului, deoarece îşi 
modificase - imediat după lansare - 
periculos traiectoria, sub influenţa 
comenzilor incorecte date de calcula- 
torul de bord, condus de un soft 
necorespunzător. 


EIN ; 


sau sunt tinute mult timp - pot deveni surse 
termice si/sau de degajare de metan! 

Pentru sesizarea locurilor unde pot 
apárea surse de incendiu au fost pro- 
puse si apoi instalate sesizoare cu infra- 
roşii, a căror eficienţă la g = 0 a fost tes- 
tată în SKYLAB; lor li s-au adăugat 
detectoarele de fum, iar pentru sesizarea 
cablajelor supraincálzite au fost folosite 
învelişuri duble, cele din exterior având 
încorporate sesizoare termice calibrate... 
Au fost, de asemenea, luate măsuri efi- 
ciente de eliminare a scurticircuitelor. 

In cazul aparitiei totusi a incendiilor 
locale, au fost implementate extinctoare 
automate, utilizabile chiar si in caz de 
paná de curent (!), care folosesc spra- 
yuri cu malon, chiar dacă acestea im- 
plică purjări si decontaminări ulterioare 
ale spaţiilor afectate. 

Atât americanii - în SKYLAB, cât şi 
ruşii - în stațiile Saliut şi Mir au efectuat 
teste de inflamabilitate nu numai pentru 
materiale nemetalice (mase plastice, 
poliuretanice, hârtie, folii de mylar, 
filme, benzi magnetice etc), ci şi 
metalice, în special mase plastice sau 
plexiglas acoperite cu oxizi metalici. 

Specialiştii au putut constata, din ex- 
perimentele asupra flăcărilor, că studiul 
acestora este simplificat în cazul în care 
la g = 0 dispar curenţii de convecţie, 
respectiv vitezele de circa 30 cm/s, care 
asigură convectia în imediata vecinătate 
a flăcărilor; în final s-a concluzionat că 
imponderabilitatea ajută propagarea flă- 
cărilor, precum şi inflamarea picăturilor 
combustibile, care realizează acum o 
flacără sferică. Produsele de ardere, tot 
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datorită lipsei de convecție, stau în 
imediata vecinătate a  flăcărilor, 
„sufocându-le“, realmente, ceea ce dimi- 
nuează propagarea sursei de incendiu. 


vt 
O soluție ,sigurá" - 


Cel de-al doilea pericol, in ordinea 
nivelurilor probabile de periculozitate, 
este reprezentat de  defectarea 
sistemului de control si monitorizarea 
conditiilor de supravietuire in intreaga 
Statie sau numai intr-unul din modulele 
locuite. Acest sistem coordonează si 
monitorizează microatmosfera din 
Staţie, controlează şi livrează apa po- 
tabilă, colectează şi stochează deşeu- 
rile, urmăreşte elementele contaminate 
etc. Deşi încă din concepţie acest sis- 
tem este dotat cu echipamente proiec- 


Nave spatiale 


tate in sistem ,fail safe" - fiabile, redun- 
dante si cu întreţinere automatizată -, 
insusi sistemul a fost proiectat cu auto- 
control si cu dublarea sau chiar triplarea 
agregatelor; concepţia modulizată per- 
mite aducerea la bord a kit-urilor cu 
echipamente de schimb, care este deja 
planificată. De menţionat că „fail safe“ a 
inclus, în acest caz, şi conceptul ca unor 
sisteme să li se asigure, pentru o durată 
de 90 de zile, o fiabilitate de 100%, iar 
altora o aşa-numită perioadă critică de 
funcţionare de 28 de zile, după apariţia 
primei defecţiuni. (Acest număr de zile 
corespunde duratei minime de pregătire 
pentru lansarea unei navete spaţiale.) 

În vederea stabilirii nivelului de re- 
dundantà cerut unui component dintr-un 
echipament al sistemului de conservare 
a vieţii la bordul Statiei, se admite 


existenţa a două categorii de funcţii: 
funcţiile locale, cum ar fi controlul umi- 
dităţii, temperaturii etc., al microat- 
mosferei dintr-un modul locuit ori 
transportul de căldură către un 
schimbător termic; acestea impun 
dublarea echipamentelor; funcţiile 
centralizate - putând fi îndeplinite din 
oricare punct al Staţiei - impun utilizarea 
unor echipamente fiabile, distribuite în 
oricare din respectivele module locuite şi 
care sunt astfel interconectate, încât, la 
căderea unui agregat, computerul 
central al Staţiei stabileşte imediat care 
echipament similar îi poate prelua optim 
funcţiile. În acest fel, orice posibilitate de 
apariţie a hazardului pare a fi exclusă, 
ceea ce este deosebit de important, mai 
ales în cazul reparațiilor şi înlocuirilor la 
bord. 


pilotate în derivă! 


La 12 aprilie a.c. s-au împlinit 37 de ani de la primul zbor spaţial al unei nave cosmice evoluând cu om la 
bord pe o orbită circumterestră; peste puţine zile, un alt astronaut şi-a condus manual nava cosmică 
într-un periplu suborbital de circa 15 minute; în primul caz l-am numit pe luri Gagarin, cel de-al doilea fiind 
Alan Shepard... Ambii au părăsit această lume, dar au lăsat o „moştenire“ care le-a servit „oamenilor 
spaţiului“ ca imbold pentru a demonstra cum se poate trăi şi lucra 
la bordul diferitelor vehicule spaţiale pilotate. Alături de impresionante performanțe şi recorduri cosmice, 
marea epopee a spaţiului consemnează şi eşecuri, uneori soldate cu accidente grave, chiar catastrofe. În 
cele ce urmează, vom face o scurtă trecere în revistă a unora din cele mai deosebite astfel de 
evenimente nedorite, fără a mai insista asupra defecţiunilor minore, pe care curajul şi, mai ales, măiestria 
astronaufilor au reuşit să le remedieze. Apariţia unor defecţiuni în momentul lansării sau în timpul zborului 
cosmic este un fapt pe deplin posibil, deşi sistemele redundante - dublate sau chiar triplate - de la bordul 
vehiculelor spaţiale, asigură niveluri de securitate cu fiabilități de peste 99,996... 


Cu ocazia zborului la bordul cabinei MERCURY -7, din 
24 mai 1962, astronautul american M.S. Carpenter a 
constatat, la aproximativ o oră după lansare, defectarea 
iremediabilă a sistemului de termoreglare din capsula 
spaţială. În condiţiile unei temperaturi de 50*C, el a fost 
obligat să întrerupă misiunea şi, prin manevre reuşite, a 
înscris nava pe traiectoria corectă la coborire, finalizată 
cu o amerizare perfectă. 


La 16 mai 1966, cu puţin înainte de cuplarea cabinei 
GEMINI-8 cu racheta AGENA, considerată o ţintă 
spaţială pentru echipajul format din Neil Armstrong şi 
David Scott, cabina cosmică a început să efectueze 
mişcări dezordonate, care puteau provoca ciocnirea 
catastrofală cu racheta-tintá; manevrele de cuplare au 
fost întrerupte şi Armstrong a reuşit să îndepărteze 
cabina cosmică de AGENA, evitând astfel o coliziune 
dezastruoasá!... 


2 Deznodământul de tip „happy-end“ nu a mai fost, din 
nenorocire, posibil in ziua de 27 ianuarie 1967, cánd un 
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violent incendiu, provocat de atmosfera formată din 
oxigen pur în interiorul cabinei APOLLO-1, a provocat 
moartea echipajului format din Virgil Grissom, Edward 
White si Roger Chaffee, care simulau manevrele 
decolării... O catastrofă similară, petrecută câteva luni mai 


Astronauții americani au petrecut câteva sute de zile la 
bordul staţiei MIR. Dintre aceştia îi amintim pe Norman 
Thagard, Shannon Lucid, Jerry Linenger, John Blaha, Scott 
Parazynski, Michael Foale şi David Wolf. Toţi aceşti 
specialişti de misiune au afirmat că nu şi-ar fi putut imagina 
începerea cercetărilor în comun la bordul SSI fără acest 
antrenament prelungit din care s-au desprins cel puțin 
şapte lecţii, care, la prima vedere, pot părea de o simplitate 
surprinzătoare. 


Prima lecţie a acestei analize preliminare, de altfel 
destul de dure, dacă avem în vedere un incendiu real, o 
ciocnire periculoasă şi numeroase alte defecţiuni, a 
reprezentat-o cerința luării de măsuri riguroase pentru ca la 
bordul viitoarei Staţii să se asigure condiţiile cores- 
punzătoare pentru specialiştii de misiune. Ca un exemplu: 
specialiştii care lucrau la bordul modulului Priroda trebuiau 
să se deplaseze în modulul central de fiecare dată când 
era nevoie să se sfătuiască cu colegii de la sol. David Wolf 
cosideră această „foială“ ca fiind un inconvenient major şi 
a cerut proiectantilor ca din orice modul să se poată, 
comunica cu solul printr-o simplă apăsare de buton. 


amestec azot-oxigen au costat peste 100 milioane dolari, 
dar nu au putut reda viaţa celor „pierduţi pentru spaţiu“... 


9 La 23 aprilie 1967, în timp ce nava cosmică SOIUZ-1, 
având la bord pe Vladimir Komarov, efectua cea de-a 
15-a rotaţie în jurul Pământului, sistemul de orientare al 
navei s-a defectat, provocând rostogoliri periculoase 
ale acesteia; deşi a efectuat manevrele impuse de 
tehnica zborului corect, Komarov nu a putut stopa 
rostogolirile, chiar după acţionarea motoarelor de 
frânare pentru revenirea din cosmos. Ca urmare, nava 
nu a putut fi înscrisă pe traiectoria din „coridorul de 


târziu, a dus la decesul a doi tineri specialişti... Cu ocazia 


anchetelor, au fost depistate sute de defecţiuni şi 
neglijente la construirea cabinei APOLLO, a căror 
remediere şi schimbarea atmosferei de oxigen pur cu un 


revenire în securitate“, iar suprasarcinile, care au 
depăşit valorile admisibile, au provocat încurcarea 
suspantelor paraşutelor cabinei, care astfel s-a zdrobit 
de sol, provocând decesul astronautului Komarov... 
Remedierea defectiunilor şi luarea măsurilor impuse de 
securitatea cabinei au durat destul de mult timp, astfel 
încât, la bordul SOIUZ-3, Gheorghi Beregovoi a reluat 
programul zborurilor abia la 26 octombrie 1968! 


La numai două zile după start, la 11 aprilie 1970, 
misiunea APOLLO-13, care se îndrepta către craterul 
lunar Fra Mauro, în noaptea dintre 13 şi 14 aprilie, 
echipajul cabinei „Odiseea“, format din James Lovell, 
Fred Haise şi John-Jack Swigert, s-a confruntat cu o 
defectiune majoră, prin explozia - la 330 000 km 
depártare de Terra - a unui rezervor de oxigen lichid, 
destinat pilelor de combustie din sistemul energetic al 
cabinei APOLLO... Deoarece traiectoria aleasá pentru 
misiunile tip Apollo nu permitea revenirea la sol decát 
după înconjurarea Lunii, echipajul a trebuit să 
transforme modulul lunar , Aquarius“ într-un fel de 
„şalupă de salvare“, acesta fiind singurul care dispunea 
de resurse energetice, de oxigen, calculator etc. 
Exceptionala folosire a resurselor modulului lunar de 
către echipaj a permis, după desprinderea „şalupei de 
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A doua lecţie: dacă în cazul misiunilor navetelor, care 
nu depăşesc 12-14 zile, este posibil ca astronauții să 
memoreze principalele sarcini ce le revin în fiecare etapă a 
zborului, acest lucru devine imposibil pentru echipajele care 
se vor afla la bordul SSI şi vor petrece în cosmos cel puţin 
4-6 săptămâni. Prin urmare, o planificare amănunţită 
memorată la sol va deveni inoperantă, iar cercetătorilor de 
la bordul SSI va trebui să li se pregătească videocasete, 


incluzând fazele activităţilor ştiinţifice de realizat. 


[LJ 


salvare", înscrierea cabinei pe o traiectorie corectă în 
„coridorul“ mai sus menţionat şi amerizarea corectă şi 
fără pericole în Oceanul Pacific... 


O nouă tragedie avea să marcheze cosmonautica din 
fosta URSS la începutul lunii iulie 1971: după ce au 
decolat, fără probleme, la 6 iunie 1971, la bordul 
cabinei SOIUZ-11 şi au petrecut 24 de zile la bordul 
staţiei spatiale SALIUT-1, cosmonautii Gheorghi 
Dobrovolski, Vladislav Volkov si Viktor Pataev au 
revenit la sol, după ce decedaseră, ca urmare a unei 
decomprimări-depresurizări aproape instantanee 
suferită de cabina SOIUZ, probabil în timpul parcurgerii 
etapei de coborire prin straturile atmosferei înalte a 
Pământului... O dată cu luarea a numeroase măsuri de 
creştere a fiabilităţii cabinelor SOIUZ, specialiştii ruşi au 
hotărît dezactivarea staţiei SALIUT-1 şi arderea 
acesteia prin parcurgerea abruptă a atmosferei 
terestre, precum şi trimiterea, de acum înainte, doar a 
echipajelor formate din doi cosmonauti, care vor purta, 
în anumite etape, scafandre spaţiale... 


După trei ani de succese astronautice răsunătoare - 
lansările staţiilor spaţiale SKYLAB (americane) şi 
SALIUT-2, 3 şi chiar 4 (de la Baikonur, chiar de 
Crăciunul anului 1974), atmosfera proprie „oamenilor 
spaţiului“ a fost dramatic perturbată de drama trăită de 
echipajul navei cosmice SOIUZ-18A (format din Vasili 
Lazarev şi Oleg Makarov). A fost cea mai gravă 
defectiune de până atunci petrecută de echipajul unei 
nave cosmice pilotate în faza de lansare... Deoarece 
cel de-al doilea etaj reactiv al rachetei purtătoare nu s-a 
desprins corect, etajul reactiv final având şi cabina 
pilotată a început să efectueze mişcări dezordonate, 
explozia fiind aproape iminentă. „Urletele“ echipajului i-au 
scos pe operatorii din Centrul de dirijare a zborurilor 
pilotate din stupefactia momentului şi i-au convins că 
sunt martorii unei adevărate drame; ca urmare, au dat 
comenzile pentru desprinderea cabinei cosmice şi 
reîntoarcerea acesteia pe pământ. În acea zi de aprilie 


A treia lecţie: din motive obiective, NASA nu a avut la 


dispoziţie decât 2 ani pentru a pregăti activităţile desfăşurate 


a anului 1975, cei doi cosmonaulti au trăit momente 
dramatice, la care s-au adăugat deceleratiile de 
aproape 20 g, provocate de faptul că poziţia de la care 
s-a început periculoasa coborire a cabinei spre sol a 


A patra lecţie: la bordul unei staţii spaţiale cu rol de 
laborator de cercetări pe orbită, activităţile de cercetare 
ştiinţifică pot fi derulate corect şi duse până la capăt doar 
dacă staţia respectivă funcţionare normală. 
Cele petrecute pe MIF durată de aproape 14 
minute şi ciocnirea cu Progress) au arătat, 
printre altele, cum nu trebuie să decurgă lucrurile pe orbită. 


impus adoptarea unei traiectorii mai „abrupte“ decât ar fi 
fost normal. Astfel, în loc să se cupleze cu staţia orbitală 
SALIUT-4, cosmonautii ruşi au ajuns să aterizeze într-o 
vâlcea din apropierea frontierei ruso-chineze. 


2 La 14 octombrie 1976, la bordul navei cosmice SOIUZ- 


23, echipajul format din Viaceslav Zudov şi Valeri 
Rojdestvenski avea ca primă misiune cuplarea cu 
stația SALIUT-5; cuplarea nu s-a putut realiza 
deoarece a survenit o pană generală a sistemului 
electronic! Echipajul a trebuit să fie readus pe sol în 
regimul aşa-numit de „semicatastrofă“, astfel încât 
cosmonauţii au... amerizat într-un lac, având apa 


pe MIR cu participarea astronaulilor americani. Asemenea 
termene stránse au reusit sà-i ,familiarizeze" pe managerii 
programului SSI cu limitele de timp între care să „încarce“ cu 
activităţi pe profesioniştii aduşi la bordul SSI. Neglijarea 
invátámintelor care se trag din această „lecţie“ poate 
conduce la supraincárcarea specialiştilor şi, ceea ce este 
mai dăunător, la dezorganizarea activităţilor la bordul Staţiei. 
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aproape îngheţată! Şi pentru ca echipele de salvare- 
recuperare să nu-şi poată îndeplini misiunea, totul s-a 
petrecut în timpul unei puternice furtuni de zăpadă, 
astfel încât, cu toate scafandrele spatiale, cosmonautii 
recuperati erau aproape inghetati, atunci când nava lor 


a fost remorcată de elicopterul recuperator! 


A cincea lecţie, pe care NASA a apreciat-o ca fiind cea 
mai importantă, include problema comunicării. De fapt, aici 
nu este vorba de funcţionarea sistemului de interco- 
municatii, ci de asigurarea a teea ce înţelege fiecare din 
participanţii la un program comun din această noţiune, mai 
mult psihologică decât tehnică. Un exemplu: în luna 


februarie 1997 s-a produs la bordul staţiei MIR incendiul 
de care aminteam mai ntru a-i linişti pe colegii 
americani, ruşii au comunic el a fost stins în 90 s, deşi 
aceasta durase 14 min., din cauza eficienţei scăzute a 
extinctoarelor. Discuţiile ulterioare dintre partenerii 
programului au lămurit lucrurile şi au restabilit încrederea, 
astfel că, după depresurizarea modului Spectr (datorită 
ciocnirii cu nava Progress), reacţia americanilor a fost 
„calmă şi constructivă“, evidentiindu-se o excelentă 


„comunicare“ între parteneri. 


> După ce, la 8 februarie 1977, cosmonautii Viktor 
Gorbatko şi luri Glazkov (lansați cu o zi înainte cu nava 
SOIUZ-24) au trebuit să înlocuiască microatmosfera din 
staţia SALIUT, care era contaminată, echipajul format 
din Vladimir Kovalionok şi Valeri Riumin nici măcar n-a 
putut să-şi cupleze nava (SOIUZ-25) cu staţia SALIUT- 
6, deoarece s-a produs o... ,deviatie de la procedurá"... 
Ce fel de deviatie a fost acolo nu ştim, deoarece noua 
stație SALIUT-6 (satelizată la 29 septembrie a aceluiaşi 
an) poseda nu mai puţin de două posturi de amarare- 
cuplare: unul anterior şi unul posterior... 


2 După ,internationalizarea" zborurilor orbitale din 
programul SOIUZ-SALIUT, prin zborul inaugural al 
navei cosmice SOIUZ-28 (3 martie. 1978), având la 
bord un echipaj mixt (Alexei Gubarev împreună cu 
cehul Vladimir Remek), atunci când a venit rândul 
cosmonautului bulgar Gheorghi Ivanov (în echipaj cu 
Nikolai Rukavisnikov, la bordul navei SOIUZ-33), 
cuplarea cu staţia SALIUT-6 nu a mai fost posibilă, 
datorită panei totale a motorului de manevră principal... 


Lecţia a şasea a fost, de fapt, una strict tehnică.. Astfel, 
spre deosebire de americani, care asigură condiţiile de 
redundanţă, dublând sau chiar triplând sistemele navetelor 
lor, ruşii - poate din cauza unor resurse mai reduse - sunt 
obligaţi să folosească aşa- mita „redundanţă nesime- 
tricá". lată si un e u. Pe istemul principal de 
furnizare a oxigen „generatoare de tip 
Elektron. În loc să i toare de rezervă, 
ruşii au preferat situaţii de avarii 
rezervoare cu oxige s „rezervei este 
reprezentată de oxigenul afla la ordu unei staţii automate 
Progress (cuplată în permanenţă la MIR), iar ultima resursă 
o constituie, nici mai mult nici mai puţin, oxigenul destinat 
ieşirilor în spaţiu. Astfel, cu mijloace diferite (,nesimetrice") 
se poate ajunge la un grad de redundantà surprizător: 5! 


Centrul de dirijare si control al zborurilor pilotate a 
trebuit din nou să ia decizia coboririi în regim de avarie, 
adică pilotarea manuală. De la început, traiectoria de 
coborire a fost prea abruptă, echipajul a „încasat“ 
numeroşi „9“ (se pare, 10-12 g!), dar până la final totul 
s-a terminat cu bine! 


2 Cea mai mare catastrofă din istoria astronauticii 


contemporane rămâne explozia navetei americane 
CHALENGER din 26 ianuarie 1986, pe traiectoria de 
urcare, la 76 de secunde după start, explozie care a 
provocat moartea echipajului format din Francisc 
Scobee, Michell Smith, Judith Resnik, Ellison Onizuka, 
Ronald McNair, Gregory Jarvis, Christa McAuliffe, 
precum si distrugerea incárcáturii (satelitul TDRS-8 si 
echipamente de testat in spatiu). Comisia Rogers de 
cercetare a cauzelor catastrofei a stabilit cà 
declanşarea dezastrului a fost provocată de cedarea 
garniturilor booster-ului din dreapta; acestea, numite şi 
„inele 0“, nu şi-au îndeplinit corespunzător funcţia de 
etanşare a gazelor fierbinţi la îmbinările dintre cele 
patru elemente structurale ale booster-ului, în special în 
condiţiile temperaturii scăzute din perioada 
premergătoare lansării navei. Se pare că însăşi 
lansarea ar fi trebuit amânată, deoarece se semna- 
laseră depuneri de gheaţă masive pe ansamblul 
spaţial... Măsurile de precauţie luate şi modificările 
tehnice întreprinse, atât ca urmare a concluziilor şi 
recomandărilor Comisiei Rogers, cât şi a analizei 
cauzelor care au condus la explozia la start a rachetei 
TITAN-34 D din august 1985, au durat până în 1988 şi 
au provocat o apreciabilă întârziere a programului 
spaţial american... 


Lecţia a şaptea este şi ea de natură tehnică. Intretinerea 
echipamentelor şi sistemelor pe ome este prività diferit de 
parteneri. Ín timp ce î "când se semnalează 
defecţiuni, america rictete de „durata 
a lor, le înlocuiesc 
două abordări 
trebuie analizate cu atenție, pentru a vedea, de la caz la caz, 
care este cea optimă. 
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VACCIN PENTRU NAS 


Un vaccin nazal împotriva gripei a fost realizat în 
lerusalim, la Universitatea de Medicină Hadassah, unde a 
fost testat cu succes pe voluntari umani. Acesta conţine 
trei suşe virale şi acţionează prin stimularea producerii de 
anticorpi, atât în circulaţia sangvină, cât şi la nivelul porţii 
de intrare a virusului (foto): nasul! 


Patrulele de poliţie din localităţile rurale ale Marii Britanii 
vor fi dotate nu peste multă vreme cu biciclete cu baterii, 
silentioase şi nepoluante. Ele şi-au făcut deja apariţia in 
Ferryhill, Durham, unde ofiţerii de poliţie sunt nevoiţi să 
parcurgă zilnic 17 km. Noile biciclete le vor permite să 
acopere o distanţă dublă şi să ajungă la timp la locul 
producerii unui incident. (LPS) 


GREFA DE ORGANE: PISTA CELULARĂ 


Se ştie că este dificil de găsit un ficat compatibil pentru a fi 
grefat, iar prototipurile artificiale nu reprezintă decât o soluţie 
de aşteptare. lată de ce medicii şi-au imaginat posibilitatea de 
a grefa celule şi nu organe întregi. Este ceea ce a realizat 
echipa condusă de Ira Fox, de la Centrul medical al 
Universităţii din Nebraska, Omaha, SUA, pe o fetiță de 10 ani. 
Ea suferea de o deficiență genetică rară, maladia lui Crigler- 
Najjar de tip |, insuficiență hepatică ce conduce la acumularea 
în organism a unei substanţe toxice. 

Medicii au injectat în ficat, prin vena portá, mai mult de 7 
miliarde de celule hepatice (circa 5% din volumul ficatului). 
Unsprezece luni mai târziu, grefa se menținea încă, iar tratarea 
fetiţei prin fototerapie a fost redusă de la 15 la 6 ore pe zi. 

Alte încercări au avut loc anul trecut, tot în SUA, pe cinci 
pacienţi care sufereau de hepatită fulminantă. De această 
dată, celulele hepatice s-au introdus în splină. Intervenţia a 
permis aşteptarea unei grefe de organ complet. 

Mai simplă decât o grefă de organ, grefa de celule permite 
îngrijirea mai multor pacienţi, folosindu-se un singur ficat. 


Ştiinţă şi tehnică octombrie 1998 


TESCO, x: 
Pe OW A 
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Se admite, in general, că in 90% din cazuri, durerile 
datorate unei crize de lumbago dispar in 4-6 săptămâni. 
Or, conform unei anchete realizate în Marea Britanie pe 
500 de persoane, bărbaţi şi femei, în vârstă de 18-75 de 
ani, lucrurile nu stau chiar aşa. La un an după durerea 
lombară, numai 25% dintre subiecţi nu mai acuzau 
simptomele. Concluzia practică: nu aşteptaţi pentru a face 
un tratament contra acestei afecţiuni. 


Totuşi longevitatea celulelor transplantate este încă 
necunoscută, ca şi cantitatea de celule necesare restabilirii 
funcţiei hepatice. 


Foto: o celulă hepatică mărită de 3 500 de ori. 


Hepatita B 


€ O afacere de amploare, ca cea a sângelui contaminat, riscă să se declangeze în curând? e Vaccinarea 
contra hepatitei B antrenează efecte secundare, adesea redutabile, iar cazurile se multiplică. e Sunt avizaţi 
pacienții? Nu. e Mass-media franceză trage semnalul de alarmă! e 


semenea virusului SIDA, cel al he- 
patitei B se transmite prin sânge şi 
contact sexual. El antrenează o 
maladie gravă, care, într-un caz dintr-o 
mie, evoluează în hepatită fulminanantă, 
ce necesită de urgenţă un transplant de 
ficat, altfel sfârşitul este aproape. 
Vaccinul protejează eficient pacientul 
contra bolii, salvând în fiecare an mii de 
vieţi în lume. 
lată însă că vaccinarea prezintă, 
uneori, riscuri: vaccinurile sunt medica- 
mente şi nici un medicament nu este 
anodin. Dr. Philippe Jakubowicz, preşe- 
dintele asociaţiei Réseau vaccin hepatite 
B (REVAHB), asociaţie de apărare a 
victimelor vaccinului contra hepatitei B, 
menţionează in Science et vie 967/1998: 
„Este pentru prima oară când un vaccin 
are efecte secundare atât de variate, atât 
de grave şi atât de frecvente. 20 de 
milioane de francezi sunt vaccinali si se 
estimează că unul dintr-o mie (20 000) a 
fost victima unui accident. Accidentele 
acoperă un evantai de 60 de patologii, 
dintre care cea mai redutabilă este 
scleroza în plăci. (...) Dar datorită lipsei 
unor studii epidemiologice recente şi 
exploatabile, este imposibil să se 
cunoască exact frecvenţa acestora.“ 


Despre periculozitatea vaccinării 
contra hepatitei B s-a vorbit pentru prima 
oară în 1996. In acel an, dr. Pierre 
Grezard, astăzi şef de clinică în serviciul 
profesorului Henri Perrot, Spitalul 
Antiquaille, Lyon, şi-a susţinut teza de 
doctorat, intitulată „Accidentele vaccinării 
contra.hepatitei B: nouă cazuri observate 
de la începutul lui 1994 la sfârşitul lui 
1995“. Cei nouă pacienţi observați 
prezentau diverse afecţiuni: o scleroder- 
mie în plăci (maladie dermatologică ce 
provoacă plăci fibroase diseminate pe 
corp), un lupus eritematos (afecţiune cu- 
tanată caracterizată prin apariţia de plăci 
roşii pe faţă), doi licheni plani (dermatoză 


După dr. Philippe Jakubowicz, dacă femeile suferă, aparent, mai mult decât 
bărbații accidente legate de vaccinare, aceasta se datorează faptului că ele îşi 
consultă mai des medicul. De subliniat că o victimă din două are între 21 şi 40 de 
ani: sistemul imunitar, în această perioadă foarte performant, reacționează „mult 
prea bine“ la agresiunea vaccinală. 


ce se traduce prin mici papule uscate şi 
dure în diferite părţi ale pielii) şi două 
granuloame anulare (dermatoză ce se 
manifestă prin noduli inelari dispuşi pe 
dosul mâinilor). În teza sa, dr. Grezard 
evoca sute de alte accidente survenite 
peste tot în lume şi care făcuseră obiectul 
articolelor din cele mai cunoscte reviste 
ştiinţifice (The Lancet, The American 
Journal of Medicine, The New England 
Journal of Medicine etc.). 

Accidentele semnalate în aceste 
reviste acopereau un evantai larg de 
patologii din mai multe domenii ale me- 


dicinei: neurologie (scleroza în plăci, de- 
mielinizarea sistemului nervos), imuno- 
logie (oboseala cronică, lupusul eritema- 
tos diseminat), reumatologie (artrita, 
poliartrita reumatoidă), oftalmologie 
(tulburări oculare diverse), hematologie 
(aplazia medulară), hepatologie (hepa- 
tita). Primele simptome ale acestor ac- 
cidente apăreau la 2-3 săptămâni după 
una din cele două (sau trei, în funcţie de 
vaccinul utilizat) injecții sau după rapel. 
Pentru a avea o idee precisă asupra 
situaţiei, dr. Philippe Jakubowicz a creat, 
în februarie 1997, REVAHB. La capătul 
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Sie IP - ir 


O vaccinare care nu se justifică 


Pentru a incita mamele să-şi vaccineze nou-născuții, s-a afirmat că virusul 
hepatitei B poate să se transmită prin salivă. Acest lucru nu a fost niciodată probat. 


unui an de existenţă, această asocialie.a 
recenzat 692 de accidente la persoanele 
vaccinate, accidente asemănătoare cu 
cele publicate în revistele medicale 
internaţionale citate. 


O situație minimalizata? 


Pentru a i se imputa unui vaccin 
efecte secundare neaşteptate se face 
apel la două criterii, şi anume imputabili- 
tatea intrinsecă şi cea extrinsecă. Primul 
dintre ele se referă la posibilitatea unei 
relații cauzá-efect între vaccinul ad- 
ministrat pacientului şi apariţia unui eve- 
niment clinic sau paraclinic determinat. 
Dr. Jakubowicz citează în Science et vie 
cazul recent al unei persoane care, după 
vaccinare, a resimţit dureri vii în membre, 
acestea find acompaniate de tulburări 
oculare şi incapacitatea de a-şi coordona 
corect mişcările. In cursul unei spitalizări 
de mai multe luni la Pitie-Salpâtriere 
(Paris) i s-a diagnosticat o periarterită 
nodoasă, maladie caracterizată printr-o 
inflamare a arterelor de calibru mic şi 
mediu după un proces imunologic nu 
prea bine cunoscut. S-a presupus o 
relaţie cauză-efect între vaccinare şi 
această boală, atunci când s-a 
descoperit, la bolnavii care contractaseră 
in mod natural afecțiunea, prezenţa 
antigenului HBs, care este un fragment al 
virusului hepatitei B. Or, pacientul 
prezenta anticorpi anti-HBs, ceea ce 
proba că el a fost în contact cu acest 
antigen.  Periarterita sa a fost 
recunoscută, în noiembrie 1997, ca un 
accident datorat vaccinárii. 

Când însă legătura dintre vaccinare şi 
simptomele observate nu poate fi stabilită 
ştiinţific, se recurge la criteriul de 
imputabilitate: extrinsecă, bazat pe 
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cunoştinţe bibliografice. Aceste date sunt 
cotate după trei niveluri standard (B1, B2, 
B3), la care se adaugă un al patrulea, 
facultativ, nivelul B0). De exemplu, se 
atribuie nivelul B3, atunci când efectele 
secundare datorate vaccinului au fost 
descrise de nenumărate ori în literatura 
de specialitate. Nivelul B2 este 
acordat, dacă acestea sunt 
raportate de două ori. Nivelul 
BO înseamnă că toate cerce- 
tările bibliografice s-au dovedit 
negative (acest scor este, 
evident, excepţional). 

Recurgându-se la aceste 
două criterii, au fost constatate 
efectele indezirabile ale vacci- 
nurilor contra hepatitei B. Prima 
surpriză: pentru vaccinul Gen- 
hevac B al Laboratoarelor Pas- 
teur-Merieux, efectele secun- 
dare sunt declarate benigne, în 
timp ce pentru vaccinul ame- 
rican Engerix B, Dicţionarul Vi- 
dal, ediţia 1995, evocă tulburări 
neurologice, din fericire rare, 
asemenea sclerozei în plăci. În 
ediţia din 1996, această mala- 
die este menţionată şi pentru 
vaccinul francez. A doua sur- 
priză: se precizează că vacci- 
narea contra hepatitei B nu se 
află la originea bolii, ci doar con- 
tribuie la „trezirea“ ei. Altfel 
spus, legătura cauză-efect, su- 
bliniată pentru Engerix B, este 
negată. Din ce motive? 


Două studii în curs 
Profesorul Jean-Louis Imbs, director 
al Centrului regional de farmacovigilentà 
din Strasbourg, care conduce un studiu 


menit să pună în evidenţă riscurile poten- 
tiale ale vaccinării contra hepatitei B, 
menţionează: „Dacă ediţia din 1996 a fost 
modificată, aceasta se datorează faptului 
că noi am observat la pacienţii bolnavi de 
scleroză în plăci un puseu al bolii după 
vaccinare. In schimb, nu am putut să 
facem legătura între apariţia maladiei şi 
vaccin. Totuşi întrebarea rămâne, fiind 
imposibil de a elimina toate riscurile. Dar 
înainte de a pune sub semnul întrebării 
vaccinarea, care salvează mii de vieţi 
omeneşti, avem nevoie de informaţii 
obiective“. 

La Inserm sunt în curs două studii 
farmaco-epidemiologice independente, 
ce şi-au propus să pună în evidenţă o 
eventuală legătură cauză-efect între scle- 
roza în plăci şi vaccinare şi, de aseme- 
nea, dacă aceasta corespunde efectelor 
indezirabile amintite în literatura de 
specialitate. Rezultatele vor fi făcute 
publice la sfârşitul anului. 

Ziariştii francezi sunt însă îngrijoraţi. 
Este ca şi cum căruţa a fost pusă in fata 
boilor, spun ei. De ce înainte de comercia- 
lizare, vaccinul nu a fost testat pe voluntari, 
timp de mai mulţi ani? În aşteptarea 
răspunsurilor, vaccinarea continuă. Si 
dacă, iniţial, erau vaccinate persoanele cu 
risc (politransfuzatii, toxicomanii, cei care 


Este acuzat vaccinul american 

Printre cele 692 de victime franceze vaccinate, 
59 au prezentat tulburări neurologice şi 119 
scleroză în plăci, maladie care se traduce, în 
special, prin ha e substanței albe (pe foto în 
bleu) a creierului. 
în aceste patologii este Engerix B 20, de origine 


accinul cel mai adesea implicat 


voiajează în zone endemice), actualmente 
aceasta s-a extins la copii şi, începând cu 
1995, la sugari. 


VOICHITA DOMÁNEANTU 
| 33 | 


ACTUALITATI ST 


Ín basme, broastele se transformá in... printese 
atrágátoare. Ín realitate, broastele, la fel ca si alti amfibieni 
- broaste ráioase si salamandre - se nasc cu diformităţi 
teribile sau. mor datorită unor infecţii fungice. Dismorfismul 
acestei broaşte de copac din Pacific - zona Portland Ore. 
= a fost atribuit unui component chimic derivat din vitamina 
A. Gei-mai multi amfibieni au o piele subţire care absoarbe 
cu uşurinţă apa, conferind deci susceptibilitate toxinelor şi 
poluantilor ce contaminează multe din habitatele lor. Un 
număr însemnat de organisme patogene se pare că sunt 
responsabile de un declin dramatic în rândurile 
amfibienilor. Oamenii de ştiinţă sunt în mod special 
preocupaţi de decimarea populaţiei amfibiene de către 
noile specii de fungi - Chytrid fungus - găsite în SUA, 
Australia şi Panama, care se pare că ar sufoca animalele 
prin „căptuşirea“ membrelor şi a regiunilor ventrolaterale. 
Vina s-ar părea că o poartă totuşi oamenii de ştiinţă: 
curioasa răspândire a fungilor a sugerat faptul că aceştia 
erau ,vehiculati^ de către herpetologii ce studiau amfibienii 
pe cale de dispariţie! 


APARAT DE ADMINISTRAT PASTILE 


În fiecare an, 30-50% dintre pacienţi nu respectă în mod 
corect retetele recomandate, 15% fiind în vârstă ştradmişi din 
acest motiv la urgente. Pentru a evita asemenea incidente, 
echipa dr. Herve Laurent, Franţa, a creat un instrument 
pentru administrarea pastilelor, denumit Piltronic. Principiul? 

Medicul înregistrează reţeta direct pe o 
— pă cartelă cu microprocesor, graţie unui 
| 


soft pus la punct de Societatea 
Biostat, 
informatică medicală. Bol- 
; navul încarcă acest aparat 
cu pastilele de care are 
nevoie şi introduce cartela. 
Cu ajutorul unui afişaj digital 
şi al alarmei sonore, Piltronic 
informează pacientul în ce 
zile şi la ce ore trebuie 
să-şi ia medicamentul. 

Fiecare pastilă ce a 

ieşit din aparat este 
înregistrată. In sfârşit, 
medicul poate să con- 
troleze respectarea tratamentului, 
cercetând cartela. 


specializată în . 


a Primul dicționar mondial al arborilor (în engleză) 

se găseşte pe Internet. In curs de elaborare, el va 
avea recenzate, în final, 60 000 de specii, clasificate pe 
continent. Lucrarea propune o fişă botanică a fiecărui 
arbore (înălţime, frunziş, utilizare). Adresa este - 
http://www.wdt.qc.ca 


,PICIORUL BIONIC" 


Studentul Keahi Seymour, de la Coventry University, 
Marea Britanie, a primit nu de mult ca premiu de la Royal 
Society o bursă de 1 125 lire sterline pentru a promova şi 
în alte ţări originala sa invenţie - „piciorul bionic“, care imită 
mişcările cangurului. Este vorba despre o gheată, dotată 
cu două resorturi: unul de 25,4 cm în spate şi 10,2 cm în 
partea din faţă, si cu suporturi pentru genunchi. 

Studiile au arătat că „piciorul bionic", ca si cel al 
cangurului, absoarbe forțele generate la impactul cu solul 
şi converteşte această energie într-un foarte puternic salt. 
Arcurile puternice şi mecanismul elastic oferă mai multă 
forță pentru mai puţin efort, măresc lungimea saltului şi 
reduc oboseala. Invenţia studentului, deja brevetată, ar 
putea fi utilă persoanelor cu dificultăţi de deplasare, dar şi 
militarilor sau iubitorilor de drumeţii. (LPS) 
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. inutil (deocamdată). | 


Jurizarea lucrárilor va fi realizată de o comisie de 
specialişti şi reprezentanţi ai instituţiilor de profil, 
punctarea făcându-se în primul rând în funcţie de gradul 
de ingeniozitate a lucrării, eficiență, domeniul de aplicare. 


Se vor acorda premiile revistei, precum şi premii 
speciale ale sponsorilor. 


Înscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori 
de intenţie, expediată pe adresa noastră, Ştiinţă & 
Tehnică SA, Bucureşti, Piaţa Presei Libere nr. 1, sector 1, 
cod 79781 până la data de 15 octombrie 1998, în care vă 
rugăm să precizaţi: i 
N titlul lucrării, curriculum vitae al autorului, adresa şi 
telefonul; 
secţiunea de încadrare; 

o descriere succintă (maximum o pagină dactilografiată); 
spaţiul sau condiţiile de expunere estimate. 

Cele mai interesante lucrări vor fi reunite în cadrul unei 
expoziţii cu titlul Salonul Ingeniozitáfii 1998, care va avea loc, 
timp de o săptămână, în toamna acestui an la Bucureşti. 


Mi sunt admise, ca mod de prezentare, plange de 60 x 40 
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de 
preferat în tuş), machete sau modele transportabile, 
casete video; 

W costul corespondenţei si cel al transportului vor fi 
suportate de autor; 

W expunerea va fi gratuită. 

Lucrările cu un caracter deosebit vor fi reflectate 
adecvat în revista Ştiinţă şi tehnică. 


La animale, un mediu agresiv poate 
antrena modificări biochimice suficient 
de ample pentru ca indivizii expuşi să 
devină violenti. O dată astfel indusă, 
această violenţă se poate transmite 
ereditar. Din fericire, un mediu favorabil 
ar permite inversarea acestui proces 
pentru câteva generaţii. Ce se întâmplă 
oare la om? 

Pornind de la prelevări de sânge şi 
lichid cefalorahidian, teste psihologice şi 
anchete biografice, antecedente eredo- 
colaterale, se poate afla, graţie 
aparaturii foarte perfecţionate din 
domeniul biologiei moleculare, dacă 
anumite gene pot expune individul la 
riscul unor maladii, precum alcoolismul, 
violenta...! Genele se dovedesc a fi 
foarte sensibile la acţiunea factorilor de 
mediu, iar violența se exprimă în ter- 
meni probabilistici. Ca orice tip de 
comportament, ea se “clădeşte” din 
interacţiunea mai multor factori: gene- 
tici, echilibre neuroendocrine, anturajul 
subiectului, mediul extern şi, nu în 
ultimul rând, antecedentele eredo-cola- 
terale, istoria vieţii individului. O distor- 
siune survenită brusc la un individ, în 
cadrul acestei evoluţii, va face ta 
acesta să nu fie niciodată “egalul” unui 
alt subiect la momentul “liberului arbi- 
tru”. Dacă, in general, detinem puterea 
de a alege în mod adecvat la "frontiera" 
ce duce spre actul violent - exceptând 
cazul bolilor mentale grave -, există 
persoane ce nu au aceeaşi posibilitate 


de discernământ. Din acest punct de 
vedere, spre deosebire de majoritatea 
subiecţilor, criminalii au o marjă de ac- 
țiune mult mai “îngustă”, ca şi cum, la 
aceştia, teama de sancţiune nu ar mai 
exista. La ei există ceva diferit, atât în 
plan structural, cât şi funcţional la nivel 
cerebral, nivelul sistemului limbic. Ce 
anume exact? Nu ştim încă. 

Explicaţia violenţei prin prisma 
biologicului poate fi simplistă, dar şi 
periculoasă - o reîntoarcere facilă la 
concepțiile foarte mecaniciste -, putând 
conduce la discriminări rasiale: 
segregaţionism. Se pare cá nu există 
nici o bază serioasă în acest sens. Nici 
un factor genetic, per se, nu poate 
explica violenţa. Nu cunoaştem decât 
un exemplu de acest fel: acela al unui 
defect al genei monoaminoxidazei care 
a afectat indivizii a doar câtorva familii 
în lume. 


Dr. Patrick Zillhardt, “psihiatru, medic 
legist, expert in criminologie al Curţii de 
Apel din Paris si profesor la Institutul de 
inalte studii de securitate din Paris,si-a 
exprimat punctele de vedere in revista 
francezá Sciences et avenir, subliniind 
faptul cá genetica isi "joacá" rolul 
înainte de naşterea individului - in ceea 
ce priveşte organizarea primară a creie- 
rului -, organizare care, la rândul său, 
este condiţionată de stimulii senzoriali 
pe care fătul îi percepe din mediul 


înconjurător. Incepând cu această 
periodă trebuie să se ţină seama de 
plasticitatea cerebrală: acea facultate a 
creierului de a-şi modula structura şi fizio- 
logia în funcţie de influenţele primite din 
mediu, acest proces desfăşurându-se pe 
durata întregii vieţi. Cercetătorii au 
constatat că părinţii aflaţi într-un mediu 
propice agresivitátii dau naştere la 
indivizi ce au dobândit "natural" 
violenţa. Factorii externi au modulat 
genele ce vor prezenta astfel un defect 
care va marca generaţiile ulterioare. 
Astfel, genele se revelează ca fiind 
foarte sensibile la factorii de mediu. 
Alături de mediul extern, educaţia, 
cultura, cât şi stimulii hormonali pot 
creşte sau diminua agresivitatea, actele 
de violenţă, criminalitatea fiind determi- 
nate de un complex de factori, între care 
cauzele sociale ocupă un loc 
preponderent, recrudescenta violenţei 
fiind o rezultantă a neglijentei, timp de 
decenii, a societăţii în care trăim. 
Suntem foarte afectaţi de dezvoltarea 
violenţei urbane, a hártuirilor sexuale si 
chiar de violenţa juvenilă -, înregistrân- 
du-se o întinerire în rândurile acestor 
infractori. Pauperizarea, şomajul, lipsa 
de afectivitate, pierderea reperelor 
morale, socio-culturale, pierderea 
autorităţii parentale reprezintă o parte 
din cauzele ce duc la abandon şcolar, 
familial, vagabondaj, infracţiune, alcoo- 
lism, consum de droguri, violenţă, crimă! 

“Agresiunea şi violența sunt prin 
esenţă acte sociale. Analiza lor nu 
poate fi redusă la evenimente 
biologice”. 


Mulţi dintre oamenii de ştiinţă sunt 
tentaţi de a lega violenţa şi criminalitatea 
de un determinant obiectiv, cel mai 
adesea de natură biologică. 
€ Adolphe Quételet (1796-1874), 

Belgia. La baza legii termice stá 

constatarea existenţei contrastului 

dintre Nord şi Sud, Climatul şi 
sezoanele calde favorizează crimele 

sângeroase. A 


€ Paul Broca (1824-1880), Franţa: 
teoria craniometriei. Cu cât creierul 
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Di ei E BRIT 


este mai mare, cu atât persoana 
este mai inteligentă. Excepţie - crimi- 
nalii: creierul lor are-o talie importan- 
tă. O confirmare ce contrazice teoria. 

€ Cesare Lombroso (1835-1909), 
Italia: teoria regresiunii - criminalii au 
rámas la stadiul simian, atát din 
punct de vedere fizic, cát si psihic. 

€ Havelock Ellis (1859-1939), Anglia: 
"incapacitatea de a rosi face 
pereche cu crima". 

e H.H. Goddard, SUA: teorie emisă în 
jurul anului 1915 - genul unic al 
inteligenţei care poate fi evaluat prin 
teste. Delincventii sunt considerati 
debili mintali. 

e La mijlocul anilor '60 se face 
asocierea între comportamentul 
violent, criminal, şi o anomalie 


cromozomială ce afectează s 


oamenii: cromozomul Y 
supranumerar. 


Violenta se "hráneste" 
dintr-un material biologic. 
Substratul biochimic al 
comportamentului violent 
are deja “antecedente”: 
steroizii anabolizanti utilizaţi 
de către liceenii americani 
pot provoca alterarea 
expresiei anumitor gene, 
conducând la un comportament 
agresiv. Dar una dintre manierele 
cele mai simple de a manipula 
expresivitatea genelor este 
exemplificată de către... 
alcoolism! 

Pentru prima 
dată, în anul 
1976, s-a demon- 
strat că, la per- 
soanele aflate în 
depresie, un nivel 
scăzut de sero- 
tonină este “re- 
flectat” prin com- 
portamentul im- 
pulsiv-agresiv ca- 
re poate conduce 
chiar la suicid, 
formá de violentá 
indreptatá impo- 
triva propriei per- 
soane. Frederick 
Goodwin (Institu- 
tul National al Sá- 
nátátii, Bethesda, 
Maryland) a raportat 
faptul că tinerii recruți 
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cei mai violenti ai armatei americane 
“deţineau” un nivel scăzut de 
serotonină. 

Serotonina (5-hidroxitriptamină) este 
un neurotransmitátor care participă la 
reglarea numeroaselor funcţii vitale: 
puls, temperatură, apetit etc. ` In creier, 
cvasitotalitatea neuronilor care concură 
la producerea serotoninei sunt localizaţi 
în regiunea mediană a trunchiului 
cerebral. Serotonina are în general un 
efect inhibitor asupra celulelor ner- 
voase, încetinindu-le activitatea. 

Rămâne să se identifice indivizii cu 
risc. "Impulsivitatea, introvertirea, anxie- 
tatea ar depinde, între 40% si 60%, de 
individ”, declară David Goldman, şeful 

Laboratorului de Neuroge- 
netică de la Institutul 
National al Al- 


coolismului din Statele Unite ale 
Americii (NIAAA). Enzima triptofanhi- 
droxilaza (TPH) facilitează producerea 
de către celule a serotoninei, pornind de 


„la triptofan. La om, variantele genelor 


ce codifică această enzimă sunt asocia- 
te unui risc foarte ridicat pentru apariția 
alcoolismului. Aceleaşi gene au fost 
incriminate în tentativele de suicid. “Am 
găsit, de asemenea, un mare număr de 
variante ale genelor ce codifică re- 
ceptorii serotoninei”, subliniază David 
Goldman. O problemă ivită chiar aici: 
nici una din genele implicate în me- 
tabolismul serotoniei nu a putut fi “vi- 
novată”, de o manieră indiscutabilă, în 
ceea ce priveşte agresivitatea. Si, în 
acelaşi timp, David Goldman nu crede 
că serotonina poate fi singurul mesager 
chimic al comportamentului agresiv. “Ea 
joacă un rol important în impulsivitate, 
dar şi alţi neurotrasmiţători sunt implicaţi”. 
Astfel este cazul noradrenalinei, 
dopaminei, testosteronului. O dată cu 
dezvoltarea explorărilor performante, lista 
“candidaţilor” poate fi foarte repede 
“lărgită”! Conceptul: “o genă, un neuro- 
transmiţător, un comportament” nu are 
sens - tranşează Robert Cairns, cer- 
cetător la Universitatea Carolina de Nord. 


Încetul cu încetul, ideea unei pre- 
venţii farmacologice a violenţei îşi face 
loc. O violentá-maladie pe care o vom 
trata aşa cum tratăm depresia: cu me- 
dicamente, terapia bazándu-se pe me- 
tabolismul triptofanului. Acest 
constituent natural al proteinelor . 
alimentare este transformat 
in serotoniná de cátre 

celulele nervoase. De 
câteva luni, o echipă 
finlandeză a semnalat 
faptul că omuciderile şi 
sinuciderile culminează 
vara şi că acestea sunt mult 
mai rare iarna. Or, nivelul 
triptofanului în organism ur- 
mează aceleaşi variaţii 
circanuale. Simon Young, 
profesor de biochimie la 
Universitatea McGill 
(Montreal, Canada), a 
semnalat faptul că 
s-ar putea influenţa 
nivelul agresivitátii 
prin modularea canti- 
tátii de serotonină din 
creier. 


Noe A CAMELIA PETROVICI 


MUZICA SI CREIERUL 


^ M un centru al muzicii“, aşa cum se credea în secolul al XIX-lea că există „un centru al matematicii“? 
Muzica ne face mai inteligenti şi mai sensibili? e Cum tratează creierul melodiile? e De ce evoluția a 
Beiscponat aceastá facultate singulará, care face apel la fenomene neurologice complexe? e latá cáteva 
din întrebările care, în ultimul timp, au atras tot mai mult atenţia oamenilor de ştiinţă. e 


Facultátile lingvistice și cele muzicale 
sunt disociabile 


Neurologii îşi orientează ipotezele în două direcţii 
principale. Prima se referă la studiul activităţii cerebrale prin 
tehnici de imagerie (care au fácut progrese enorme în ultimii 
ani); iar a doua cuprinde studiu! victimelor leziunilor cerebrale, 
tulburările lor evidențiind date importante asupra circuitelor 
sau zonelor din creier implicate în executarea muzicii. 

Această manieră de abordare, numită neuropsihologică, 
este specialitatea Isabellei Peretz, chitaristă clasică şi 
neuropsiholog la Universitatea din Montreal. Ea a studiat, în 
mod deosebit, două cazuri considerate de referinţă pentru 
problema în discuţie. În primul caz este vorba de un om de 
afaceri de 61 ani, care, în urma unei hemoragii cerebrale 
uşoare, nu a mai fost capabil să identifice o melodie. Totuşi 
comportamentul, inteligenţa, înţelegerea limbajului, 
exprimarea ideilor şi gândurilor, amintirile, pe scurt tot ceea ce 
era indispensabil conduitei sale în afaceri şi în relaţiile cu 
familia, au rămas intacte... În al doilea caz, o o tânără 
infirmieră, victimă a unui accident vascular cerebral, nu a mai 
putut să cânte sau să recunoască vreo melodie. Ea îşi 
amintea cuvintele din cântecele pe care le învățase înainte, 
dar nu şi melodia. La spital, parcursese numeroase teste, 
care demonstrau funcţionarea perfect normală a creierului 
său. Nimeni nu s-a gândit să-i evalueze capacitatea de a 
recunoaşte muzica. 

Ce s-a petrecut în creierul omului de afaceri şi în cel al 
infirmierei? lată ce a preocupat-o în mod prioritar pe Isabelle 
Peretz. O leziune cerebrală, net circumscrisă în cortexul 


auditiv, le-a distrus capacitatea de a identifica şi de a. 


reproduce o anume melodie, tulburare rară, pe care 
specialiştii - ei înşişi puţini - o numesc ,amuzie" (amugnozie). 
Efectul foarte specific al acestor leziuni pare să indice 
existenţa circuitelor neuronale specializate în percepția şi 
recunoaşterea muzicii. 

De asemenea, Isabelle Peretz a fost preocupată şi de 
cazul lui Şebalin, compozitor rus, autor al unor remarcabile 
simfonii din anii '50. Ca urmare a unui accident cerebral in 
emisfera stângă — sediul limbajului —, el îşi pierde capacitatea 
de a înțelege şi de a utiliza cuvintele, ceea ce nu îl împiedică 
să compună ultima din cele cinci simfonii ale sale, aceea pe 
care Șostakovici a considerat-o ca fiind cea mai strălucitoare. 
Un caz invers, faţă de cel al canadienilor. Ei şi-au pierdut 
capacitatea de a recunoaşte muzica, dar nu şi limbajul 
(vorbirea), Şebalin şi-a pierdut limbajul, dar muzica nu. Aceste 
trei exemple sunt edificatoare în privinţa faptului că facultăţile 
lingvistice şi cele muzicale sunt disociabile. 


Melodia net separată de ritm 


Alte cazuri de leziuni cerebrale sugerează faptul că la 
nivelul creierului se procesează în mod diferit zgomotele din 
mediu. Chiar dacă se considera că muzica era obiectul unei 


procesări globale, Isabelle Peretz avansează ideea că, 
dimpotrivă, ea ar fi divizată în mai multe funcţii. Astfel, 
melodia şi ritmul le-a considerat net separate. La unii dintre 
pacienţii săi, aceia care au pierdut sensul melodic, se 
păstrează cel al ritmului, în timp ce aceia care şi-au pierdut 
ritmul conservă melodia. „Muzica nu este deci o capacitate 
monolitică; ea există sau nu la individ. Ea presupune 
numeroase componente, care se pot disocia tot atât de clar 
ca limbajul şi muzica în cazul pacienţilor pe care i-am 
prezentat mai sus.” 

O baterie de teste, folosită pentru subiecţii normali şi 
persoanele cu leziune cerebrală, a indicat că melodia însăşi 
este procesată în mai multe elemente. Mai ales, 
recunoaşterea liniei melodice, adică a tonurilor mai înalte sau 
mai joase. Mai multe studii au sugerat ideea că acest aspect 
esenţial al unei melodii, ce permite identificarea cântecului pe 
care îl fredonează un copil, chiar dacă el nu respectă 
intervalele exacte între note, este procesat de emisfera 
dreaptă, în timp ce emisfera stângă este responsabilă de 
aprecierea diferenţei de înălţime între două note. După 


Melodia pierdută 


Ca urmare a unei duble 
leziuni a cortexului auditiv — 
cele două pete închise la 
culoare de-o parte şi de alta a 


creierului -, o tânără din 
Canada a devenit incapabilă să 
recunoască o melodie. Este 
singura facultate ce i-a fost 
deteriorată. Există deci circuite 
neuronale exclusiv pentru 
muzică. 


Isabelle Peretz, analiza conturului (sau liniei) melodice pare 
prealabilă şi indispensabilă în recunoaşterea intervalelor. 
Ultimul aspect al melodiei procesat în mod deosebit este 
compoziţia tonală. Aceasta presupune să se aprecieze, de 
exemplu, dacă o notă aparţine tonalitátii unei melodii sau 
dacă este o notă falsă. Anumite leziuni cerebrale, bine 
circumscrise, pot să ne priveze de această capacitate. 

Studiile asupra leziunilor cerebrale depind, în mare 
măsură, de pacienţi şi de tulburările lor. În plus, ele sunt 
adesea prea puţin importante pentru a furniza indicaţii 
detaliate. Pentru a obţine un plus de informaţii, Isabelle 
Peretz şi-a extins cercetările, colaborând cu Catherine 
Liégeois-Chauvel, neurofiziolog din Rennes, ai cărei pacienţi 
epileptici au suferit o intervenţie chirurgicală clar delimitată în 
creier. Totuşi cercetările sale asupra subiecţilor bolnavi nu au 
putut fi întotdeauna extrapolate la indivizii sănătoşi. 
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Revelatiile imagisticii 
Pentru a explora capacitátile muzicale ale creierului 
normal, neurologii au recurs la tehnici sofisticate de imagistică, 
precum PET - faimoasa tomografie cu pozitroni - sau IRM — 
imageria prin rezonantá magneticá -, capabile sá detecteze 


activitatea micilor zone ale creierului, in timp ce subiectul | 


desfăşoară o anumită activitate. În acest mod, Robert Zatorre, 
organist, cercetător la Institutul de Neurologie din Montreal, a 
demonstrat faptul cà lobii temporali (cortexul auditiv). 
interactioneazá cu lobul frontal, responsabil cu memoria de 
scurtă durată care organizează coerent percepțiile. Astfel, o 
simfonie nu ne apare ca o simplă succesiune de note 
independente, ci ca o operă muzicală. Imagistica cerebrală 
arată, de asemenea, că circuitele neurologice implicate în 
muzică acţionează asupra sistemului limbic, sediul emoţiilor. 
Cum? Rămâne încă un mister. 

Robert Zatorre era curios să ştie ce anume se petrece în 
„capul sáu", atunci când este evocată o melodie, fără sá fie 


cântată sau interpretată la un instrument. Pentru a-şi, 


constránge „cobaii“ să gândească melodia, el le-a cerut să 
analizeze dacă un cuvânt al unui cântec (oarecare) este mai 
înalt sau mai jos decât un altul. Camera cu pozitroni relevă că 
activitatea cerebrală este exact aceeaşi cu cea provocată de 
ascultarea acelei melodii. O singură diferenţă: dacă melodia 
este imaginată, cortexul vizual este, de asemenea, activat; de 
unde putem trage concluzia că o schemă tonală poate fi 
asociată cu schemele vizuale. Dar imagistica are limitele sale: 
ea ignoră dimensiunea temporală, redând un instantaneu 
care seamănă mai mult cu o pauză, în timpul căreia creierul 
dirijează mai multe tipuri de activităţi, dificil de a fi disociate. 


O voce monotonă plictiseste 

Pentru a comunica, este important să poti decodifica toate 
aceste „variaţii“. Noi suntem atât de sensibili la sunetele înalte 
pentru cá ele joacă un rol esenţial în recunoaşterea intonaţiilor 
limbajului vorbit, afirmă Richard Ragot, neurofiziolog la Secţia 
de psihologie cognitivă a CNRS de la Salpêtrière, Paris. 
Intonaţia participă, într-adevăr, la transmiterea efectelor: o voce 
monotonă, cum este cea a depresivilor, provoacă plictiseală şi 
o relaxare imediată a auzului. 

„Discriminarea variațiilor de înălţime este de altfel foarte 
fină: 0,2% între 100 Hz şi 3 000 Hz (0,6% pentru un sfert de 
ton)”, adaugă cercetătorul, el însuşi „jazzman“. Importanţa 
melodiei se regăseşte în învăţarea unei limbi străine, în care 
principala dificultate este să te obişnuieşti cu noile intonaţii şi 
cu o ritmică diferită. 


Muzica —- sursă a creativității infinite 

Muzica este şi rămâne un mijloc adecvat de stimulare şi 
dezvoltare a capacităţilor cerebrale. Pe lângă faptul că 
învăţarea muzicală dezvoltă capacităţile de concentrare, ea 
este şi o excelentă activitate pentru coordonarea motrică şi 
stăpânirea emoţiilor. Şi, de asemenea, o sursă infinită de 
plăcere. Noi suntem sensibili la muzică pentru a comunica 
mai bine. În acelaşi fel ca limbajul, muzica este un factor al 
coeziunii sociale, care a contribuit semnificativ la succesul 
speciei umane. 

Nu este surprinzător că plecând de la o particularitate 
neurologică necesară (şi independentă) la dezvoltarea cea mai 
sofisticată a aptitudinilor umane - limbajul -, noi am elaborat o 
activitate culturală rafinată, sursă a creativităţii infinite. 


MIHAELA STERIAN, 
ANCA ROZOREA 
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Ely es 


De ce unii muzicieni au ureche 
i aa absolută” "ope ot 


majoritate a muzicienilor. nu pot identifica " on. 
nd intervalul de înălţime care o'separá de o notă 
de referinţă, auzită cu puţin timp înainte. Cei dotați cu „ureche 
absolută“ au „în cap" fiecare notă a gamei. Cum lucrează 
creierul lor? lată întrebarea la care a încercat să răspundă 
Robert Zatorre, comparând activitatea cerebrală a 
muzicienilor normali cu aceea a muzicienilor de excepţie 
(dotati cu „ureche absolută“). Subiectii au ascultat un simplu 
zgomot, iar activitatea lor cerebrală a fost înregistrată cu o 
cameră cu pozitroni (PET). Apoi s-a repetat înregistrarea, dar 
folosindu-se de această dată o notă muzicală. Ulterior, 
Zatorre a separat imaginea obținută cu nota de cea datorată 
unui simplu. zgomot. Rezultatul indică, deci activitatea 
cerebrală proprie ascultării unei note muzicale. La toţi 
subiecţii se activează aceleaşi. zone, dar la cei cu „ureche. 
absolută“ se activează, în egală măsură, o zon 
suplimentară. Nu este o zonă implicati în procesele 
asociative (ca asocierea unui nume cu.o notă). 

„De altfel, dacă se cere aceloraşi subiecţi să recunoască 
intervale (terță majoră — do-mi — sau minoră — re-fa), la 
muzicienii normali se activează o an zonă cerebrală, care 
nu se regăseşte la cei cu „ureche absolută“. Această zonă 
suplimentară ar reprezenta memoria de lucru pentru înălțimea 
notelor, pentru că muzicienii obişnuiţi au nevoie de a memora 
nota precedentă pentru a 0 compara cu ui 

Alte cercetári realizate la Universitatea din. Düsseldorf 
(Germania), cu 0 tehnicá similará (IRM), au demonstrat cá 
muzicienii dotați cu „ureche absolută“ au o asimetrie a lobilor 
temporali. „Ureched absolută“ este manifestarea 


mecanismelor auditive specializate ale, unei structuri 


cerebrale particulare. — 

Robert Zattore insistă asupra dificultății de a interpreta 
aceste „imagini” : ale creierului în acţiune. Tot în acelaşi sens, 
el precizează că nu trebuie să căutăm un centru nervos al 
„urechii absolute“. În opinia lui, este vorba de nue 


particulare mai mult sau mai pup activate. 
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promovarea formelor neconvenționale de 
energie, expuse în urmă cu două numere sub titlul de 
free energy. Scepticii se vor supăra, probabil, fiindcă 
toate adresele de mai jos nu reprezintă decât site-uri 
ale unor pasionați susținători ai domeniului. Ne-am 
gândit însă că nu e bine să încurajăm tendințele 
negative şi să vă lăsăm să judecați singuri, 
neinfluenţaţi de opiniile pártinitoare ale altora. La care 
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I hope this site along with the other Free Energy sites 
on the web will aid in speeding a solution for a 


EID cleaner and more efficient fuel for tomorrow. 
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putea furniza energie unui întreg oraş (pentru cât timp? - 
n.r.). În prezent organizaţia DISC (uau! - n.r.) pregăteşte 
lansarea pe piaţă a unei versiuni de 12 kW (uau, uau! - 
n.r.), aflată încă în stadiul de cercetare/dezvoltare (oh... - 
n.r.). Maşinăria poate produce o asemenea cantitate de 
energie într-un spaţiu atât de mic încât apar inclusv 
fenomene de antigravitaţie, ionizare, foarte stranii (altfel 
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cum? - n.r.). Ce-ar fi dacă SEG ar putea zbura datorită 
efectelor antigravitationale şi dacă prima dată când s-a 
ridicat în aer a fost în 1946 (cu bătaie spre OZN-uri, nu? - 
n.r.)? Deocamdată se mai lucrează încă asupra acestui 
aspect, deşi există sigur modele zburătoare (OZN-urile 
devin chiar o obsesie - n.r.)". 

Un site mai pe gustul meu s-a dovedit a fi Sumeria 
(www.livelinks.com/sumeria/free.htm), echilibrat, decent, 
organizat, sobru, inteligent, vizitati-l! 
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Între acestea două, veţi găsi de toate, de la cum 
controlează japonezii gravitația la lucrările lui Keely din 
secolul trecut... Păşiţi cu atenţie si nu treceţi uşor peste 
lucruri, care s-ar putea dovedi importante. Cine ştie? 


DAN MIHU 
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8 până la 10% dintre copii suferă de dislexie, o boală caracterizată prin tulburări de citit, şi anume 
modificarea cuvintelor şi greşeli de lectură. Tratamentul acestei afecţiuni este foarte laborios. Mulțumită unei 
noi metode, doi cercetători americani au obţinut rezultate spectaculoase. 


întotdeauna ezitante. La unii copii însă, aceste tatonări 
sunt uneori îngrijorătoare. În primul an de şcoală, 
semnele dislexiei pot apărea încă de la sfârşitul primului 
trimestru. Confirmarea va veni mai târziu, în cursul aceluiaşi 
an; în caz de alertă, trebuie acordată copilului o atenţie deo- 
sebită, pentru că această tulburare poate compromite 
întreaga perioadă şcolară. Succesul „reeducării“ depinde de 
precocitatea diagnosticului şi de competenţa ortofonistului, 
dar ea este adesea de lungă durată: de la doi la cinci ani. 
Copilul dislexic poate să fie atins în diferite grade de 
această afecţiune, de la o simplă dificultate de a citi cursiv şi 
expresiv până la neintelegerea totală a textului, căci copilul 
face confuzii între literele a căror grafie este asemănătoare 
sau între sonorități. El va face aceleaşi greşeli şi în scris. 
Dislexicii nu manifestă totuşi nici o tulburare mintală sau 
deficit senzorial. Coeficientul lor de inteligenţă este normal. 
Cu toate acestea, mai mulţi specialişti au remarcat că unii 
dintre copii au şi o uşoară întârziere în elaborarea limbajului, 
dificultăţi de orientare spaţio-temporală şi dereglări ale 
percepţiei vizuale, care perturbá corelaţia între văz şi auz, 
necesară pentru scris şi citit. Tocmai aceste ultime tulburări 
au reţinut atenţia Paulei Tallal, de la Center for Molecular and 
Behavioral Neuroscience, Newark (New Jersey) şi a lui 
Michael Merzenich, de la Laboratorul Coleman, San 
Francisco, California. 


p rimele încercări de învăţare a cititului şi scrisului sunt 


Paula Tallal, specialistă în psihologie experimentală, 
lucrează cu percepţia limbajului de aproximativ douăzeci de 
ani. Ea s-a consacrat studiului copiilor cu inteligență normală, 
ale căror rezultate la testele orale sunt foarte proaste. Cu 
ajutorul unor exercitii, care le cereau copiilor să diferentieze 
diverse sunete, a constatat că ei întâmpină un grad mai mare 
sau mic de dificultate la distingerea unor silabe apropiate, 
cum ar fi „ba“ şi „da“, cazuri în care pronunția consoanelor nu 
durează decât câteva zecimi de secundă. Să fie aceasta 
cauza dislexiei lor? Paula Tallal este convinsă:-după părerea 
ei, creierul acestor copii este incapabil să prelucreze 
informaţiile care se succed într-un ritm de câteva fracțiuni de 


"secundă, lacună ce se repercutează în mod esențial în limbaj. 


Paula Tallal s-a gândit initial că afecțiunea era ireversibilă. 
Dar nu cunoştea lucrările lui Michael Merzenich. 

Datorită unor experienţe făcute pe maimuțe, acest 
neurolog a arătat că este posibilă ameliorarea capacităţii 
creierului de a diferenţia stimulii rapizi. Acest fenomen se 
explică prin plasticitatea creierului, prin capacitatea sa de a se 
transforma fizic în funcţie de experienţa subiectului. Şi ceea 
ce este adevărat pentru maimuţă, şi-a spus Michael 
Merzenich, ar trebui să fie şi pentru om, deci şi pentru copiii 


care o interesau pe Paula Tallal. În 1993, cei doi cercetători 
au hotărît să îşi unească eforturile. 

Echipa Tallal a pus la punct câteva jocuri care îi puneau 
pe copii să execute comenzi vorbite. Inginerii lui Merzenich au 
modificat aceste jocuri, lungind cu 50% pronunţarea silabelor 
şi amplificând uşor nivelul sonor al consoanelor. Astfel, ele 
pot fi auzite de copiii deficienti. Pentru studii, au fost formate 
două grupuri de câte 10 copii: unul experimental, care folosea 
jocurile modificate, şi unul de control, în care se utilizau 
originalele. Simultan, grupul experimental descoperea jocuri 
video mult mai complexe, în care copilul marca puncte când 
reuşea să distingă diferitele foneme (fonemele sunt cele mai 
mici părţi ale unei silabe, cum ar fi „d“ în „da“). Pe măsură ce 
progresa, creştea şi dificultatea. Pe de altă parte, grupul de 
control nu dispunea decât de jocuri video destinate să 
dezvolte memoria şi coordonarea ochi-mână, dar care nu 
influenţează percepţia auditivă. Compararea performanţelor 
celor două grupuri a permis măsurarea efectelor benefice ale 
exerciţiilor puse la punct de echipele americane. 

Experimentul a durat patru săptămâni, timp în care s-au 
făcut treizeci de şedinţe a câte douăzeci de minute fiecare. 
Cele două grupuri făceau progrese, dar, în grupul experimen- 
tal, anumiţi copii au recuperat până la doi ani de întârziere în 
stăpânirea limbajului. Ameliorarea este de durată, fapt 
constatat cu ocazia unor teste efectuate la şase săptămâni 
după experiment. În concluzie, aceste experiemente nu 
acţionează pe dislexia propriu-zisă. 
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Íncurajati de succesul lor, Tallal şi Merzenich au lansat 
apoi un experiment clinic la scară mare, pe 500 de copii. 
Antrenamentul durează până când copilul ajunge la un nivel 
normal, atât în ceea ce priveşte distingerea fonemelor, cât şi 
pe planul înţelegerii limbajului. Michael Merzenich consideră 
că rezultatele sunt excepţionale. „De data aceasta, am 
încercat să evaluám deficienta metodei noastre pe dislexici şi 
pe copii suferind de deficienţe de atenţie.“ 

Tallal şi Merzenich au în vedere punerea la punct a unei 
metode şi în alte arii lingvistice. Versiunea americană a fost 
prezentată publicului pe Internet (http;//www-Id.ucsf.edu/) încă 
din noiembrie 1996. Piaţa potenţială este enormă: Paula 
Tallal estimează că „80% dintre dislexici sunt victimele 
acestei tulburări în perceperea fonemelor rapide“. 


Se presupune cá deficienţa ar fi legată de o anomalie 
situată în emisfera cerebrală stângă, în care se prelucrează 
majoritatea informaţiilor referitoare la limbaj. Mai exact, la 
copii, zona creierului cunoscută sub denumirea de corp geni- 
culat medial ar prezenta celule mai mici şi mai rare decât în 
cazul normal. , 

Acest centru, despre care se presupune cá preia fluxurile 
rapide de informatii sonore, joacá pentru semnalele auditive 
rolul de staţie de releu spre structurile superioare din cortex. 
Funcționarea sa defectuoasă i-ar împiedica pe copiii dislexici 
să distingă cu acuratețe foneme dintre cele mai scurte, cum 


Creier normal 


Creier dislexic 


Știință şi tehnică octombrie 1998 


sunt consoanele dure de tipul b, p, k, t, fără să afecteze auzul 
în ansamblu. Deci aceşti copii au dificultăţi în a asocia 
sunetele cu literele care le reprezintă, ceea ce le pune 
probleme la lectură şi la ortografie. Astfel, s-ar putea explica 
eşecul tratamentelor clasice ale dislexiei, care nu se 
datorează incompetenfei terapeuţilor sau relei voințe a 
copiilor, ci, pur şi simplu, metodei neadecvate. 

Specialiştii s-au contrazis multă vreme pe tema cauzelor 
dislexiei. Azi există un consens referitor la originea sa neuro- 
logică. Oare se poate ea rezuma doar la un deficit în prelucra- 
rea sunetelor? Nu este sigur: mai multe studii tind să arate că 
tulburarea provine din structuri mai profunde ale creierului, 
dincolo de centrii de integrare auditivă, în ariile cerebrale de- 
dicate limbajului. 

Utah şi Christopher Frith, cercetători la Unitatea de dez- 
voltare cognitivă de la Medical Research Council, Londra, au 
comparat activitatea cerebrală a cinci adulţi, care au suferit de 
dislexie, cu cea a unor adulţi „normali“. Ei au remarcat că, 
atunci când trebuia să distingă foneme cu sonorități apropi- 
ate, adulţii normali activau simultan mai multe zone ale cen- 
trului limbajului - aria lui Broca, aria lui Wernicke etc. - în timp 
ce dislexicii nu activau decît o singură zonă. Această mobili- 
zare mai redusă complică, poate, sarcina decodării limbajului. 
Totuşi, aceste studii au fost efectuate pe un număr limitat de 
subiecţi, din cauza riscurilor inerente tehnicii imagistice, care 
implică absorbirea unei substanţe uşor radioactive. 

Fie că acţionează pe circuitele de decodificare auditivă 
sau pe structuri cerebrale mai profunde, tehnica elaborată de 
Tallal si Merzenich nu e lipsită de eficienţă. Dar vor fi de ajuns 
nişte simple jocuri video pentru a vindeca dislexia? 

„Admiţând că problemele legate de prelucrarea sunetelor 
şi de fonetică ar fi rezolvate, vor trebui apoi abordate lectura, 
ortografia, gramatica şi sintaxa, subliniază Monique Touzin, 
specialist în ortofonie la Spitalul Robert-Debré din Paris. Sar- 
cini deloc uşoare, căci aceşti copii au o slabă intuiţie a limbii 
şi a trebuit să dezvoltăm strategii alternative de învăţare pen- 
tru a le ameliora handicapul. Intre altele, aspectul psihologic 
nu este de neglijat: imaginea de sine este deseori alterată şi 
relaţiile cu anturajul şi cu şcoala suferă consecinţele.“ 

Altfel spus, teoria incontestabilă avansată de cercetătorii 
americani nu rezolvă definitiv problema dislexiei, care are 
încă nevoie de mijloace de diagnosticare adaptate şi de 
criterii de evaluare standardizate. 


RALUCA BULEA 


CUM FUNCTIONEAZA... 


TELECOMANDA 


Nu ştiu câţi dintre dumneavoastră afi rămas fără baterii la 
telecomandă. Cei care au avut asemenea probleme au aflat, cu 
siguranţă, că viaja poate să devină foarte grea în lipsa acestui mic 
dispozitiv. Cum funcţionează el? Veţi afla în rândurile următoare. 


m putea spune că progresul tehnic al 
A omenirii a urmărit un singur scop: 
obținerea de rezultate mai bune cu 
mai puţin efort. Exemple care să justifice 
afirmaţia de mai sus sunt peste tot în jurul 
nostru. Un lucru este evident: omul modern 
este mai eficient decât cel din vechime. O 
dată ce au fost rezolvate problemele majore 
ale producției, noile tehnologii au început să 
pătrundă şi în casele noastre. Unele dintre 
ele par, la prima vedere, nişte simple jucării, 
dar sunt consecinţa firească a dorinţei 
noastre de confort. 
Realizarea primului televizor comercial 
a deschis o piaţă uriaşă pentru producătorii 
de produse electronice de larg consum, 
care saturaseră deja piaţa receptoarelor ra- 
dio. Nu a trebuit să treacă decât două de- 
cenii pentru ca ei să fie constrânşi să ofere 
consumatorilor un nou produs: televiziunea 
în culori. Şi această piaţă s-a saturat rapid. 
Producătorii de televizoare au căutat, simul- 
tan cu îmbunătăţirea calităţii, să ofere noi 
facilităţi consumatorilor de emisiuni televi- 
zate. Printre acestea din urmă se numără şi 
comanda de la distanţă a televizorului. In 
acest domeniu progresul a fost foarte rapid. 
Consumatorii preferau să stea comod în 
fotoliu şi să-şi aleagă programul dorit fără 
alt efort decât apăsarea micului buton al 
telecomenzii. La început s-au folosit fire 
conectate la o mufá din spatele televizoru- 
lui. Solutie simplă, dar foarte incomodă (şi 
aşa avem prea multe cabluri prin casă). 
Într-o a doua etapă s-a apelat la o soluţie 
folosită pe scară largă de modelişti: teleco- 
manda radio. Deşi scăpam de incomodul 
cablu, nu după multă vreme neajunsurile 
metodei au ieşit la iveală. Undele radio tra- 
verseazá pereţii (chiar dacă puterea de 
emisie este redusă) şi aveam surpriza să 
“telecomandăm”, fără voie, aparatele vecini- 
lor. În al doilea rând, undele radio au nefe- 
ricita proprietate de a interfera, defor- 
mándu-se semnalul util. Aceste probleme 
i-au indemnat pe producátori sá gáseascá 
noi soluţii. O vreme s-a crezut că folosirea 
ultrasunetelor ar fi o soluţie. Dar animalele 
de apartament, în special câinii, au fost de 
altă părere: sunetele pe care noi nu le au- 
zim sunt deosebit de deranjante pentru ele. 
Este cunoscut faptul că un fascicul lumi- 
nos poate fi folosit pentru a telecomanda un 
dispozitiv: este suficient să-l dirijezi către o 
celulă fotoelectrică (care va transforma 
semnalul luminos într-unul electric). Proble- 
ma apare atunci când avem surse parazite 


de lumină. Ea a fost rezolvată o dată cu 
apariţia diodelor electroluminescente. Ele 
au capacitatea de a comuta foarte rapid de 
la starea de funcţionare la cea de ne- 
funcţionare, fiind capabile să transmită şiruri 
codificate de semnale (cum funcţionează o 
diodă electroluminescentă, vom vorbi într- 
un număr viitor al revistei noastre). 

Abia acum putem trece, efectiv, la 
descrierea modului de funcţionare a unei 
telecomenzi. Dacă vă uitaţi cu atenţie la cu- 
tia-minune care vă permite să controlati de 
la distanţă funcţionarea televizorului, veţi 
constata că, pe partea pe care o indreptafi 
spre ecran, există un mic orificiu. Acolo se 
ascunde o diodă electroluminescentă (LED) 
care emite în infraroşu. Ea este controlată 
de un circuit electronic care, la rândul lui, 
este comandat de către dumneavoastră. 
Atunci când apăsaţi pe un buton LED-ul va 
trimite către televizor o succesiune de im- 
pulsuri infraroşii, care codifică, cel mai ade- 
sea, în 8 biţi, comanda dată. Pentru cei 
care nu au înțeles ce am vrut să spunem, 
vom încerca să fim mai expliciţi. Am spus 
că LED-ul poate emite impulsuri foarte scur- 
te de lumină (in cazul telecomenzilor uzuale 
este vorba de lumină infraroşie). Putem să 
atribuim, convenţional, valoarea 1 atunci 
când LED-ul este aprins şi valoarea zero 
atunci când el este stins. Ne mai trebuie o 
bază de timp. Să presupunem că aceasta 
este 10 ms. Să presupunem că transmitem 
comanda de aprindere a televizorului 
(reprezentată ipotetic de numărul binar 
11000011 - un octet). Telecomanda noastră 
va acţiona LED-ul timp de 20 ms, îl va stin- 
ge timp de 40 ms şi îl va reactiva timp de 20 
ms. După o anumită pauză, procesul va fi 
reluat de la capăt, atât timp cât veli tine 
apăsată tasta telecomenzii. Cei care doresc 
să facă un mic experiment pot să audă 
“mesajul” telecomenzii. Luaţi un aparat de 
radio, reglat pe unde medii, apropiaţi teleco- 
manda de antenă, apăsaţi o tastă şi rotiţi 
butonul de acord. La un moment dat veli 
recepționa semnalul telecomenzi. Apăsaţi 
alt buton şi veţi constata că sunetul se 
modifică sensibil. (Această metodă o puteţi 
folosi şi pentru a verifica dacă telecomanda 
este în bună stare de funcţionare.) 

Spuneam că, în general, codificarea se 
face la dimensiunea unui octet. Asta 
înseamnă că putem transmite, cel mult 28 = 
256 comenzi. Mai mult decât suficient. 

Receptorul montat în televizor, de fapt 
un mic calculator dotat cu memorie şi mi- 


croprocesor, are rolul de a transforma co- 

dul emis de telecomandă în comandă utilă. 

El va decripta mesajul primit şi va comanda 

anumite circuite electronice, care vor 

executa cu precizie dorința dumneavoastră. 

Din păcate, există foarte multe sisteme de 

codificare a comenzilor. Aşa se explică 

faptul că nu puteţi folosi aceeaşi teleco- 
mandă la două tipuri de televizoare. Pentru 
cei cărora li s-a defectat telecomanda (ne 
referim aici la emiţător), nu există decât 
două soluţii: ori să ia legătura cu furnizorul 
televizorului şi să-şi procure una nouă ori să 
cumpere una universală. In cel de-al doilea 
caz trebuie să consultaţi cu atenţie 
prospectul pentru a vedea dacă tipul 
dumneavoastră de televizor este trecut pe 
lista aparatelor care pot fi activate de 
respectiva telecomandă. (Telecomanda 
universală este ceva mai complicată decât 
una uzuală. Ea are stocate în memorie 
diferite tipuri de coduri pentru mai multe 
tipuri de televizoare. Dar, prin forța 

lucrurilor, nu există o listă completă a 

tuturor tipurilor de televizoare produse de-a 

lungul timpului.) Dar, mai înainte de a trece 

pe la magazin pentru a cumpăra o 

telecomandă nouă, este bine să aveţi în 

vedere trei sfaturi simple: 

1. verificaţi dacă bateriile nu sunt con- 
sumate şi, dacă este cazul, inlocuifi-le; 

2. verificaţi dacă într-adevăr telecomanda 
nu funcţionează (metoda pe care am 
prezentat-o mai sus, cea cu aparatul de 
radio, este foarte utilă în acest scop); 

3. demontaţi cu grijă telecomanda şi şter- 
geţi, cu o cârpă moale înmuiată în spirt, 
placa de cablaj pe care sunt trasate 
contactele. 


Noi sperăm să nu aveţi probleme aşa 
mari. Pe numărul viitor! 


CRISTIAN ROMÂN 
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SI SĂNĂTATEA 


a alimentația echilibrată suficientă pentru a asigura sănătatea? 


când sunt asociate. Conform unui studiu 
publicat în 1993 în SUA, femeile fumă- 
toare sunt de 82 ori mai expuse canceru- 
lui pulmonar, iar bărbaţii de 23 de ori, 
față de persoanele care nu fumează. 
Cauzele acestei diferenţe de sensibili- 
tate faţă de tutun nu sunt cunoscute. Fu- 
matul diminuează conţinutul de vitamină C 
şi E, de aceea fumátorii ar trebui să 
consume suplimentar aceste vitamine. Fu- 
matul provoacă, de asemenea, deficienţe 
de acid folic, ce afectează, în special, ce- 
lulele pulmonare, favorizând metaplazia. 


ferabilă unei alimentaţii anarhice şi 
poate preveni diferite carente de 
nutrienți şi vitamine, ce duc la îm- 
bolnăviri. Mai mult de 90% din cancerele 
umane sunt produse de factori de mediu, 
iar dintre aceştia 30-40% la bărbaţi şi 50- 
60% la femei sunt de origine alimentară. 
Abuzul de alcool sporeşte riscul de 
cancer esofagian, gastric, hepatic, de 
colon, precum şi al creierului. Efectele 
cancerigene combinate ale alcoolului şi 
tutunului sunt de 2,5 ori mai mari, atunci 


E ireşte, o dietă echilibrată este pre- 


Surse alimentare 
bogate fin vitamine 


e Beta caroten (provitamina A): 

v legume: sfeclă, broccoli (conopidă italiană), morcovi, dovlecei, spanac, cartofi 
dulci (batate), varză, lăptuci, cereale; 

V. fructe: cantalup, caise, mango; 

V produse animale: ficat, ouă, lapte. 


+ Vitamina A: 
v ficat, ouă, lapte. 


Vitamina C: 


Y. legume: varză, conopidă, mazăre, ardei verde; 
V. fructe: căpşuni, zmeură, coacáze, citrice. 


e Vitamina E: 

v uleiuri vegetale; 
cereale; 

Y nuci. 
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Cafeaua, cu sau fără cofeină, conţine 
substanţe mutagene care cresc riscul 
cancerului de vezică. Un studiu recent 
efectuat în Anglia semnalează riscul 
îmbolnăvirii pancreasului prin consum 
crescut de ceai. 

Referitor la riscurile îmbolnăvirii de 
cancer, se mai semnalează următoarele: 
excesul de grăsimi, de proteine, de 
calorii, în general, şi de glucide. 

Chiar şi alimentaţia echilibrată conți- 
ne substanţe toxice, dar şi substanţe 
protectoare. Unii agenţi toxici, precum 
pesticidele, sunt sintetici, alţii sunt natu- 
rali. De aceea, eventualitatea riscului de 
îmbolnăviri, inclusiv de cancer, sau evi- 
tarea acestora poate depinde de consu- 
mul substanţelor de protecţie. 

Dr. Kedar N. Prasad, în urma unor 
demonstraţii de laborator şi probe epide- 
miologice asupra vitaminelor, ca 
inhibitori naturali ai cancerului, consideră 
că pentru prevenirea acestei maladii, pe 
lângă alimentaţia echilibrată în nutrienți, 
este necesară o suplimentare vitaminică 
şi un mod corespunzător de viaţă. 

Astfel, vitaminele A, C, E stimulează 
sistemul imunitar al organismului, care, 
la rândul său, poate distruge celulele 
canceroase nou formate sau celulele 
canceroase vechi, la pacienţii aflaţi în 
stadiul de remisiune. 

Rolurile vitaminelor în prevenirea 
cancerului se datorează atât acţiunii lor 
antioxidante, cât şi inhibării formării de 
substanţe cancerigene (de exemplu, 
nitrozaminele la nivelul tubului digestiv). 

lată câteva recomandări privind ali- 
mentaţia pentru reducerea riscului de 
îmbolnăvire, după dr. Kedar N. Prasad: 


Y măriţi consumul de fructe şi legume 
proaspete; 

Y sporiţi consumul de produse cu 
conţinut de fibre alimentare până la 
20 g/zi; 

Y reduceţi consumul de grăsimi la 20% 
din totalul de calorii (1 g grăsime = 
9,3 kcal); 

Y  evitati consumul exagerat de pro- 
teine, glucide si calorii; 

vV reduce[i produsele cu conţinut de 
nitriţi şi nitrați; de câte ori consumali 
astfel de produse, beţi suc de porto- 
cale, chiar inainte de a mánca; 

Y evitaţi consumul excesiv de carne. 


Aceste recomandări sunt, de aseme- 
nea, utile pentru întârzierea proceselor 
de îmbătrânire şi menţinerea vigorii fizice 
şi psihice. 


Dr. RODICA ZLOTA, 
Institutul de Chimie Alimentară 


Í nainte de toate trebuie procurat 


materialul fisionabil: plutoniul sau 

uraniul. Dar pentru că majoritatea 
materialelor nucleare oferite spre 
vânzare sunt de proastă calitate, un 
cumpărător inteligent va trebui să ia 
legătura cu un laborator de cercetare 
“sigur”, adică unul care nu pune 
întrebări. Un amator va folosi circa 8 kg 
de plutoniu-239 sau 25 kg de uraniu, 
pentru a construi o bomă de puterea 
celei de la Hiroshima. Apoi va trebui 
găsită o soluţie pentru detonarea ei. 
Principiile de bază ale tehnologiei 
bombei atomice sunt disponibile oricărui 
terorist care ştie unde să caute 
informaţiile, dar, din fericire pentru noi, 
construcţia efectivă este o problemă 
greu de rezolvat. 

Nişte conspiratori de mică anvergu- 
ră, cum sunt cei care au plasat bomba 
în World Trade Center, nu ar avea ac- 
ces la bani, cunoştinţe tehnice şi echi- 
pament de laborator pentru transfor- 
marea materialului nuclear brut într-o 
armă adevărată. De fapt, experţii cred 
că ar fi extrem de dificil pentru majori- 
tatea grupărilor teroriste să constru- 
iască un dispozitiv nuclear fără suportul 
unei țări interesate în sprijinirea teroris- 
mului. Sarcina, afirma Spurgeon Keeny, 
un fizician care este director executiv al 
Asociaţiei pentru Controlul Armamen- 
telor din Washington, seamănă cu fa- 
bricarea unui automobil. Mulţi oameni 
cunosc prinicipiile de bază, „dar este o 
mare diferenţă între a cunoaşte şi a 
face unul în atelierul tău“. 

Plutoniul este, în general, mai uşor 
de folosit decât uraniul îmbogăţit, dar el 
este mai dificil de prelucrat pentru fabri- 
carea unei bombe atomice. Procurarea 
prin furt a unei cantităţi suficiente de 
plutoniu nu pune probleme de protecţie 
radioactivă prea mari. Metalul cenuşiu 
este deosebit de toxic - un grăunte 
poate cauza cancerul pulmonar -, în 
schimb radiaţiile emise de el nu au o 
putere de penetrare foarte mare, de 
aceea nu sunt necesare proteclii de 
plumb prea groase. Dar detectoarele de 
metale de la aeroporturi, care îl pot 
depista cu uşurinţă, trebuie evitate. 


0 BOMBĂ NUC M 


In timp ce SUA sau Rusia ar putea 
produce o bombă miniaturală cu numai 
2,6 kg de plutoniu-239, un amator ar 
avea nevoie de cel puţin 8,2 kg. Ma- 
terialul fisionabil pentru miezul unei 
bombe trebuie topit şi fasonat sub for- 
ma unei sfere aproape perfecte. Aceas- 
ta impune accesul la un laborator nu- 
clear bine echipat. Pentru ca bomba să 
atingă masa critică şi să înceapă reacţia 
în lanţ - fisiunea nucleară -, trebuie ca 
sfera să fie făcută să implodeze în ea 
însăşi. Aceasta impune o undă de şoc 
puternică, provocată de la circa 362 kg 
de explozivi conventionali, amplasați în 
jurul plutoniului. Dar implozia trebuie să 
producă o presiune perfect uniformă pe 
toată suprafața sferei. De aceea, 
explozivii trebuie să fie amorsali 
simultan, cu ajutorul unor conden- 
satoare de înaltă energie. Dispozitivele 
de declanşare impun un nivel tehno- 
logic ridicat, utilizat numai de tehnicieni 
de înaltă calificare şi care au acces la 
laboratoare bine echipate. Aceste efor- 
turi pot fi diminuate, dacă teroriştii pot 
procura materialul fisionabil gata pre- 
lucrat, extras din rachetele nucleare de- 
zafectate. Ei vor trebui să realize numai 
sistemul de detonare amplasat în jurul 
lui. Există în continuare speranţa că 
nimeni nu va reuşi să-şi procure explo- 
zibilul nuclear din ţările care stăpânesc 
această tehnololgie. Până acum se pa- 
re că Rusia, care are cel mai mare coe- 
ficient de risc, îşi păzeşte bine stocurile 
sale de la rachetele nucleare. 

O variantă de combustibil este 
uraniul îmbogăţit (uraniul a fost purificat 
pentru a ridica foarte mult procentul de 
U-235 - de la 0,71%, în uraniul natural, 
la peste 95%), dar pentru o bombă ar fi 
nevoie de cel puţin 2,5 kg. Materialul 
este mai greu de procurat, pentru că în 
mod normal este stocat în ampla- 
samente militare bine păzite şi este 
foarte radioactiv, dar este mai uşor de 
transformat într-o bombă artizanală. 
Detonarea ei este o problemă relativ 
simplă. Nu trebuie decât sá'trimiti o 
cantitate mică de uraniu cu mare viteză, 
ca un glonţ, spre o altă bucată de ura- 
niu, mai mare. Piesele nu trebuie prelu- 


crate cu precizia impusă de bomba cu 
plutoniu. 

Acest tip de bombă, pe care teroriştii 
şi-ar putea imagina să o producă, ar eli- 
bera în cel mai bun caz circa o zecime 
din energia bombelor folosite la Hiro- 
shima şi Nagasaki. La prima vedere ar 
putea să ni se pară o putere mică, dar 2 t 
de TNT (trinitrotoluen) reprezintă o 
valoare respectabilá, mai ales dacá 
avem in vedere unul dintre efectele se- 
cundare letale: radiaţiile ucigaşe. Desi 
acest dispozitiv ar cántári cáteva tone, 
el ar putea fi transportat intr-un camion 
mic sau într-o remorcă mai mare. Un 
terorist ar putea parca vehiculul intr-un 
garaj subteran, cum a fost cazul la 
World Trade Center, dupá care s-ar 
indepárta la distanta de sigurantá si l-ar 
detona folosind o simplă telecomandă 
radio. Explozia nucleară ar putea 
demola un „zgârie-nori“, provocând 
numeroase victime. Ele vor fi doar 
primele dintr-o serie de morţi anunţate. 
Să nu uităm că o bombă atomică 
produce şi uriaşe cantităţi de radiaţii şi 
izotopi radioactivi, care vor provoca 
numeroase victime la mult timp după 
“reuşita” actului terorist. 


CONSTANTIN POPOVICI 
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CONCURS f 


tringhiului dreptunghic. Aria lui este: 
a(a+h)/2=a2/2+axh/2. 


Cum în triunghiul dreptunghic dat 
axh/2=bxc/2, înseamnă că aria triun- 
ghiului To este: a2/2+bxc/2 

Adunând ariile celor trei triunghiuri 
T4, T2, Ta obținem: 


a2=b2+e2 


A fost dificilă prima problemă a acestui concurs? S-au poate pica 
facilă? V-aţi alăturat şi dumneavoastră mulțimii acelor pasionaţi care 
au demonstrat, măcar o dată, atât de cunoscuta teoremă a lui 

Pitagora? Felicitări! Dacă afi observat doar cele două 
compuse din patrulaterele identice, să ştiţi cá aţi parcurs jumătate din 
demonstraţie! lar dacă nu aţi reuşit, vă oferim alte prilejuri. Chiar cu 
problema din acest număr. Pentru că nu trebuie să uităm niciodată 
îndemnul celebrului explorator norvegian F. Nansen: “Ai izbutit, 
continuă! N-ai izbutit, continuă!”, 


teoremei lui Pitagora? lată o 
întrebare fără răspuns. Vă 
prezentăm însă prima demonstraţie 
cunoscută, aşa cum a fost ea 
prezentată de Euclid în Elementele sale 


(fig. 1). 


C are a fost prima demonstraţie a 


Această figură este descompusă în 
triunghiurile T4, To şi Ta (fig. 3). 

În figura 4 triunghiurile haşurate sunt 
congruente (caz LUL), deci au aceeaşi arie. 

eoarece (vezi fig. 5): aria triunghiului 
T4 este: 
(c2+cxb/2) — c(b+c)/2=c2/2. 

În acelaşi mod se arată că aria 
triunghiului T3 este b2/2. 

Triunghiul To are baza a şi înălțimea 
a+h (fig. 6), unde h este înălţimea 


Figura următoare (fig. 2), compusă 
dintr-un triunghi dreptunghic cu catetele 
b şi c şi un pătrat cu latura de mărimea 


aa ipotenuzei are aria: a2+bxc/2. 


TALON DE COMANDĂ PENTRU ABONAMENTE 
LA REVISTA ȘTIINȚA ȘI TEHNICA 


Subsemnatul domiciliat în Str. 
Nr. BI. Sc. Et. Ap. Judeţul (Sectorul) Cod poştal 


doresc să mă abonez la revista Ştiinţă şi tehnică pentru: 
un semestru (şase numere) a 31 000 lei (în loc de 39 000 lei) 


un an (douăsprezece numere) Q 62 000 lei (în loc de 78 000 lei) 


Plata o voi face în contul 40 34 01 BASA - SMB. 


Semnătura 
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Pitagora 


Problema lunii 
Utilizând desenul de mai jos, 
demonstrali teorema lui Pitagora. 


c2/2 + a2/2 + cxb/2 + b2/2, 
sumă ce trebuie să fie egală cu 
a2+bxc/2. ? 
Din aceastá egalitate rezultá imediat 


a2=b2+c2, adică concluzia teoremei lui 
Pitagora, teoremă care l-a entuziasmat 
în asemenea măsură pe poetul francez 
Fr. Nohain, încât peste milenii i-a 
dedicat următorul catren: 


Le carré de l'hypotenuse, 

Est égal, si je ne m'abuse, 

A la sommé de carrés 
Construits sur les autres cótés. 


Demonstraţiile care utilizează 
` ) acest desen se primesc până la data 
Si de 15.12.1998. 


IOAN DĂNCILĂ 


Talon de comandă 
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Prof. univ. dr. ing. Mihai Stratulat, 
prof. univ. dr. ing. Cristian Andreescu 


Diagnosticarea automobilului 


Foarte bine documentată, cartea "Diagnosticarea 
automobilului" pune la dispoziţia cititorului toate 
informaţiile necesare pentru a stăpâni arta depistării 
defectelor apărute pe parcursul exploatării 
autovehiculelor, la majoritatea mărcilor care circulă în 
România. Lucrarea se adresează atât specialiştilor, 
cât şi simplilor posesori de automobile, oferind 
numeroase metode de diagnosticare accesibile oricui. 
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Memoria 
e Între medicină şi biologie, psihologie şi filozofie ° 

Prin abordarea multidisciplinară a temei propuse, 
lucrarea constituie o sinteză de date cu privire la ceea 
ce se cunoaşte despre memorie la acest sfârşit de secol 
şi mileniu. Fără a avea pretenţia unui tratat, cartea este 
scrisă într-un limbaj accesibil, fiind bine venită pentru 
tinerii care studiază disciplinele de profil: biologie, 
medicină, psihologie. 
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Realizari recente ale cercetarii in domeniile: 
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D espre competenţă s-a 
vorbit numai de bine şi 
înainte de 1989 şi după. Din 
nefericire, numai cu vorbele 
am rămas. Inainte de 
evenimentele din '89 
competenţa, deşi era 
clamată şi reclamată prin 
toate documentele de partid 
şi de stat era pusă la coadă, aşteptând cu răbdare după alte 
criterii mult mai importante şi mai partinice. Astfel, dacă nu 
aveai origine sănătoasă nu erai competent. Să fi-dat 
Dumnezeu să fi fost fiu de chiabur, de moşier sau de burghez 
şi, cu atât mai mult, fiu de preot că nu aveai nici o şansă. Mai 
târziu s-au inventat alte criterii: să nu ai rude în străinătate, să 
nu fi vorbit de rău partidul, adică pe conducătorul său mult 
prea iubit şi stimat, să fi urmat cursuri scurte, medii şi lungi 
ale învățământului de partid. Numai astfel puteai fi competent. 


D upă 1989 lucrurile s-au schimbat. Nu neapărat în bine! În 
zilele noastre, a fi competent înseamnă a fi membru al 
unui partid din coaliția de la Putere, eventual al celui mai bine 
plasat partid. Poţi să nu fi absolvit nici o facultate, poti eventual 
să fi absolvit o facultate la limită, cu media 5, din momentul in 
care te-ai înscris la partid eşti competent să fi numit oriunde. 
Chiar dacă ai făcut medicină veterinară poţi să conduci o regie 
autonomă de gaze sau de energie electrică, iar dacă ai 
absolvit un liceu industrial de electrotehnică, nu e nici un 
impediment să fi numit în conducerea vreunei bănci sau la 
bursa de valori, dacă partidul din care faci parte o cere. Dar 
mai important, poate, e să ai rude sus-puse în conducerea 
unui partid, eventual în vârful structurilor puterii de stat. Astfel 
că numai așa se explică cum 76% din tineri cred astăzi că 
pentru a reuşi în viaţă important este să ai pile sau să utilizezi 
din plin mita, şperţul, şpaga etc. (Situaţia am preluat-o după un 
sondaj al Centrului de Cercetări pentru Problemele Tineretului 
şi mă tem că e mult mai sumbră decât o arată sondajul.) Cât 
despre competenţă, doar vorbe frumoase... 


& igur, am putea fi acuzaţi - şi pe bună dreptate - că, 
asemenea întregii prese a vremii nu vedem decât în chip 
apocaliptic, cá nu descifrám decât bubele, mucegaiul şi 
noroiul zilelor noastre, cu alte cuvinte, că suntem nişte nihilişti. 

a să prevenim o atare situaţie vom afirma răspicat că în 

zilele noastre o anumită competenţă s-a dezvoltat, are 
mare căutare fiind la loc de cinste - este vorba de competenţa 
în a fura. E 


I ntr-adevár, astăzi în România se fură la scară uriaşă în toate 
domeniile şi prin toate mijloacele cu putință. Nu e vorba de 
clasicul furt al unor obiecte fizice, fie că ar fi un portmoneu, fie 
că ar fi un radiocasetofon, deşi şi în âcest domeniu s-au făcut 
progrese notabile, mai ales la capitolul psihologie. 


ste vorba de furturi la scară industrială, prin mijloace 

rafinate, de înaltă specializare şi profesionalism. Trebuie 
s-o recunoştem deschis - în acest domeniu funcţionează 
toate atributele economiei de piaţă şi în special concurenţa -, 
astfel se explică dezvoltarea lui viguroasă, explozivă am 
putea spune. 
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upá unii analisti financiari, economia subteraná ar atinge 

42% din valoarea PIB, alţii afirmă că ar depăşi jumătate din 
acest paramentru. Indiferent cât ar fi ea, această economie 
subterană a ajuns deja la un nivel monstruos de dezvoltare. 
Neplata impozitelor, a accizelor, a dărilor către stat, care are 
drept consecință mărirea poverii fiscale de pe umerii 
contribuabilului, se transformă în furt calificat. Cu alte cuvinte, se 
poate spune că această economie subterană fură de la bugetul 
de stat cota parte a impozitelor, a accizelor etc. pe care ar fi 
trebuit să le predea. Ceea ce e mai grav poate decât actul în 
sine este consecința lui. Gaura produsă la buget prin neplata 
acestor obligaţii financiare este acoperită de stat prin mărirea 
impozitelor, a accizelor sau prin inventarea altor forme de 
recuperare însă de la cei cinstiţi, cei care şi-au onorat obligaţiile 
faţă de buget. In felul acesta statul, care ar fi trebuit să-i 
pedepsească aspru pe cei vinovaţi şi să recupereze de la ei 
sumele necesare, se transformă in complice la furt. 


O altă formă sistematică de furt o constituie împrumuturile 
nerambursate. S-a dezvoltat şi s-a dat dovadă în acest 
domeniu de o competenţă deosebită în a păcăli sistemul 
bancar. De la prezentarea unor garanţii bancare imobiliare în 
valoare de miliarde, dar care nu valorau nici cât două cepe 
degerate, până la sofisticate sisteme de scrisori de garanţie, 
obligaţiuni la purtător, care s-au dovedit a fi în cele din urmă 
false sau fără acoperire, s-au experimentat în România tot 
atâtea tipuri de aşa-numite “inginerii financiare”. (Păcat că la 
noi s-a devalorizat acest termen, pentru că în lumea 
occidentală el reprezintă o formulă viabilă de concentrare a 
resurselor financiare destinate unor investiţii serioase.) 


S! în acest domeniu statul nu a intervenit cu energie si 
7 promptitudine, plasând astfel povara furtului pe umerii 

depunătorilor sau ai contribuabililor. 

a 


I n acelaşi timp s-au dezvoltat o serie de forme de furt 
calificat la vedere, cu participarea uneori entuziastă a 
viitoarelor victime. Sunt deja clasice aşa-numitele circuite de 
întrajutorare tip “Caritas” sau puzderia de aşa-zise concursuri 
TV la care singurul efort este să citeşti răspunsul pe ecran 
(furtul constă în faptul că aceste concursuri sunt jocuri de 
noroc care se sustrag de la sistemul de impozitare specific 
acestora). Şi în acest domeniu intervenţia statului prin 
organismele specializate este palidă, ineficientă şi în nici un 
caz reparatorie. Exemplele ar putea continua şi numai lipsa 
de spaţiu tipografic ne impiedică să ne continuăm expunerea. 


G rav însă mi se pare faptul că nu există premise pentru 
stoparea sau diminuarea acestor fenomene la nivelul 
faptelor şi nu al vorbelor sau promisiunilor. În primul rând, 
pentru că această situaţie îi dezamăgeşte pe cei care 
muncesc cinstit şi-i stimulează pe hoți. În al doilea rând, 
pentru că nu se poate fura la infinit, hoţii precauti având grijă 
să-şi dosească “bunurile” în străinătate, unde acestea sunt 
ferite într-o mai mare măsură de alli hoţi. Şi rămânem încetul 
cu încetul cu nimic. Poate doar cu numele ţării - România. 
Dar şi ăsta poate fi furat, nu-i aşa, cu oarecare competenţă! 


IOAN ALBESCU 


- Ld. 
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ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA 


IN VENTIKA ' 


În primul rând, ne-a interesat să vedem modul în care 
sunt sprijiniți inventatorii români. Faptul cá un mare târg 
internaţional oferă spaţii de expunere oricărui cetățean cu 
talent de inovator arată că se fac paşi cu adevărat serioşi în 
acest sens. Dar o asemenea expoziţie, desi este vizitată de 
oameni de afaceri din ţară şi străinătate, nu reprezintă decât 
finalizarea unei activităţi pline de obstacole. Inventatorii 
noştri au posibilitatea să-şi materializeze ideile? Noi le 
recomandăm să se adreseze Centrelor de Implementare a 
invențiilor şi Inovatiilor. La Inventika '98 am avut ocazia să 
discutăm cu directorul unui asemenea centru, domnul prof. 
univ. dr. ing. Gh. Manolea, directorul CII Craiova (cei care 
doresc să ia legătura cu dânsul pot să scrie pe adresa Str. 
Libertăţii nr.15, Corp Administrativ, camera 208-209, 
Craiova, cod poştal 1100). Dânsul ne-a prezentat pe larg 
activitatea instituţiei pe care o conduce. La numai 4 ani de 
la înființarea sa, în 1992, centrul a reuşit să se finanţeze din 
surse proprii, prin valorificarea cercetărilor care au fost 
sprijinite de MCT în anii anteriori. Trebuie să recunoaştem 
că acest lucru constituie o mare performanţă. De aceea, 
l-am rugat pe domnul Manolea să ne divulge secretul 
acestei reuşite. Răspunsul a fost simplu şi tranşant: “i-am 
sprijinit numai pe acei inventatori care ne-au oferit produse 
cerute de piaţă. De fapt, toate exponatele cu care am venit 
la Inventika '98 sunt răspunsuri la cererile venite din partea 
utilizatorilor finali”. Aşa cum arătam mai sus, prin utilizarea 
raţională a resurselor s-au obţinut rezultate deosebite. Noi 
nu vom da aici decât câteva exemple de produse care sunt 
deja comandate de diferite firme. 

e ELPROT - Dispozitiv pentru protecţia contra 
electrocutării la echipamentele electrocasnice 

€ DUNA 2000 - Sistem de reglare automată cu 
microcontroler 

e CROBIL - Sistem de contorizare şi stocare a 
informaţiilor privind timpii de utilizare a unui ansamblu 
de mese de biliard 

€ MICROAS - Sistem de comandă a ascensoarelor cu 
microcontroler 


SISTEM MOBIL TELECOMANDAT 
CU MANIPULATOR 


lată una din creaţiile de vârf prezentate în cadrul 
Salonului Cercetării. Realizat de către un colectiv de 
cercetători de la INCDMF-CEFIN - Bucureşti (Institutul 
Naţional de Cercetare şi Dezvoltare pentru Mecanică 
Fină), acest robot este un mijloc mobil miniaturizat de 
intervenţii şi poate fi utilizat de unităţile de poliţie spe- 
cializate pentru acţiuni în zone cu grad ridicat de pericol, 
în scopul investigării şi neutralizării diverselor obiecte 
suspecte, amplasate în aeroporturi, gări, magazine etc., 
care pot conţine dispozitive explozive. j 


Caracteristici tehnice 


€ Autonomie 2h 
€ Vitezá de deplasare 0,4 m/s 
€ Rază de acţiune prin cablu 50m 
€ Gardă la sol 50 cm 
€ Saciná manipulatá cu braţul 

întins la orizontală max. 5 kg 
€ Sarcină manipulată cu braţul pliat max. 10 kg 


PROGRAME ROMÂNEȘTI 


Institutul de Cercetări în Informatică (Bd Averescu nr.8 - 
10, sector 1, Bucureşti cod poştal 71316,) s-a prezentat la 
Salonul Cercetării cu o serie de pachete software de cel mai 
înalt nivel. 
€ Realistic - un pachet software pentru modelarea şi 

vizualizarea tridimensională a scenelor 3D de realitate 

virtuală. 

€ Smart Heat Insight - un sistem care permite urmărirea şi 
controlul automat al distribuţiei energiei termice pentru 
utilizatori industriali şi casnici. 

€ Ashling 7 - un software destinat proiectării şi simulării 
sistemelor fotovoltaice independente sau conectate la 
reţea. 


€ Promod - un pachet software destinat procesului 
educaţional, în special în domeniul biochimiei. 
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Există credinţa că inventatorii nu sunt ajutaţi suficient 
de mult. Acest lucru nu este neapărat adevărat. Dacă 
obiectul creat este cerut de piaţă şi dacă există perseve- 
renţă, atunci succesul nu se lasă mult timp aşteptat. Un 
exemplu îl constituie domnul inginer Giorgică Lupchian, 
care şi-a expus lucrarea "Aparat pentru demonstrarea miş- 
cării de rotaţie şi revoluţie a planetelor“ în cadrul Salonului 
Ingeniozitátii '97. Sprijinit şi de întreprinderea unde lu- 
crează (Roman SA - Braşov), dumnealui a reuşit să-şi im- 
pună creaţia la Ministerul Educaţiei Naţionale, unde ideea 
sa a fost primită cu entuziasm. Pentru a se verifica utili- 
tatea practică a dispozitivului său, el a trebuit să fie cer- 
tificat de către cei care îl folosesc în activitatea didactică. 
De aceea s-a alcătuit o comisie formată din profesori de 
geografie din judeţul Braşov, care au confirmat necesitatea 
utilării laboratoarelor şcolare cu asemenea aparate. Se 
pare că, nu peste multă vreme, MEN va comanda ase- 
menea aparate. Noi am acordat un spaţiu mai mare ca de 
obicei domnului Lupchian în ideea de a demonstra că 
participarea la Salonul Ingeniozităţii poate fi un eveniment 
de bun augur în viaţa oricărui inventator. 

Profităm de ocazie pentru a vă reaminti că Salonul 
Ingeniozitáfii '98 se va desfăşura în perioada 8-13 
decembrie. Participanţii la Salon sunt rugați să ia legătura 
cu noi şi să ne expedieze lucrările până la data de 1 
decembrie 1998. 
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Participanții se pot înserle la următoarele secțiuni: 


2. practic; Ps p, 
3. util; Fi r 4 


4. inutil (deocamdată). 


Jurizarea lucrărilor 


Jurizarea lucrărilor va fi realizată de o comisie de 
specialişti şi reprezentanţi ai instituţiilor de profil, 
punctarea făcându-se în primul rând în funcţie de gradul 
de ingeniozitate a lucrării, eficienţă, domeniul de aplicare. 


Premii 


Se vor acorda premiile revistei, precum şi premii 
speciale ale sponsorilor. 


lerea la concurs 


Înscrierea ia concurs se va face pe baza unei scrisori 
de intenţie, expediată pe adresa noastră, Ştiinţă & 
Tehnică SA, Bucureşti, Piaţa Presei Libere nr. 1, sector 1, 
cod 79781 până la data de 30 iulie 1998, în care vă rugăm 
să precizaţi: 


W titlul lucrării, curriculum vitae al autorului, adresa şi 
telefonul; 


Wi secţiunea de încadrare; 
W o descriere succintă (maximum o pagină dactilografiată); 
W spaţiul sau condiţiile de expunere estimate. 


Cele mai interesante lucrări vor fi reunite în cadrul unei 
expoziţii cu titlul Salonul Ingeniozitáfii 1998, care va avea 
loc, timp de o săptămână, în toamna acestui an la 
Bucureşti. 


Condiții de participare: 

W sunt ies pe s planşe de 60 x 40 
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de 
preferat in tug), machete sau modele transportabile, 
casete video; 

W costul corespondentei si cel al transportului vor fi 
suportate de autor; 

m expunerea va fi gratuită. 
Lucrárile cu un caracter deosebit vor fi reflectate 

adecvat în revista Ştiinţă şi tehnică. 
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Pentru mulţi dintre noi, ridicarea unui simplu castel de nisip 
pe plajă, pentru a le face pe plac copiilor, poate părea un lucru 
nu foarte simplu. Pentru sculptorii adevăraţi, provocarea 
înseamnă grandios, ireproşabil! La Festivalul plajelor din 
Kamakura, Japonia, care a debutat în a doua săptămână a lunii 
august, 32 grupuri de artişti au intrat în competiţie, realizând un 
impozant şi original proiect. Studenţii secţiei de artă industrială 
de la Universitatea Tokyo au creat un ansamblu. „ arhitectonic, 
alcătuit din fete aflate în agonie: creafie-studiu pe care au intitu- 
lat-o “ iadul orelor de vârf “. Evenimentul Kamakura a devenit, în 
timp, un prilej de competiţie şi de stimulare a creativităţii, de 
depăşire a limitelor. Cea mai lungă sculptură în nisip realizată 
vreodată măsura 26 375 m lungime, fiind construită de un 
număr de peste 10 000 voluntari în Myrtle Beach, SC, în 1991. 
Cea mai înaltă măsura peste 17 m înălțime şi a fost realizată de 
un număr de 2 000 muncitori în Kaseda, Japonia, în anul 1989. 


In scopul diagnosticării precise a originii tulburărilor de 
învăţare, o echipă Inserm, dirijată de Claude Chevrie- 
Muller, a pus la punct un chestionar destinat medicilor. 
Acesta permite să se determine rapid dacă dificultăţile 
şcolare sunt de ordin medical (deficit senzorial, bâlbâială, 
dislexie, mutism), de mediu (acte de violenţă, nivel socio- 
economic şi cultural scăzut) sau dacă au o etiologie mixtă. 
Graţie acestui diagnostic, copilul poate fi orientat rapid 
către o şcoală adecvată. 


Întâmpinată aproape ca un panaceu universal, melatonina este considerată 
ca o importantă descoperire în domeniul “drogurilor minune”, făcând multă 
vâlvă în SUA. Potrivit cercetărilor, aceasta este un puternic antioxidant ce 
contribuie la creşterea imunitátii, contracararea stresului, micşorarea 
nivelului de colesterol, ajutând în prevenirea bolilor de inimă, a anumitor 
cancere. Dar motivul pentru care melatonina se vinde în cantităţi 
“industriale” se datorează faptului că ea poate să ne redea tinereţea. În 
SUA, aceasta se găseşte la discreţie în farmacii şi magazine, la fel ca şi 
vitaminele, dar, în Marea Britanie, se poate elibera numai pe prescripţie 
medicală, ca un remediu pentru insomnie. 

Melatonina, hormonul răspunzător de ritmul biologic somn-veghe, 
este produsă de către glanda pineală (epifizá) - situată în encefal - şi 
reprezintă un adevărat “dirijor” ce controlează eliberarea celorlalţi 
hormoni, care, la rândul lor, reglează diferitele procese fiziologice - de la 
digestie la ciclul menstrual. 

Suplimentul de melatonină poate ajuta în lupta cu insomnia, cu 
oboseala cauzată de schimbarea fusurilor orare, contribuind la ajustarea 

ceasului biologic al organismului. Dar faptul că melatonina poate 
prelungi tinereţea nu este încă pe deplin dovedit. Se ştie că nivelul de 
melatonină se află la cotele sale maxime în timpul copilăriei şi descreşte 
pe măsură ce înaintăm în vârstă, de aici decurgând speranţa că 
“aprovizionarea” cu acest hormon ne va reda tinereţea. Din păcate, unica 
evidenţă a acestor constatări ne este furnizată de studiile efectuate pe 
soarecii de laborator, care sintetizează melatonina în timpul nopţii - atunci 
când ei sunt foarte activi, în timp ce organismul omului o produce când 
acesta doarme. Melatonina nu a fost complet studiată în ceea ce priveşte | 
toxicitatea sa şi, de aceea, aceasta este contraindicată femeilor gravide, copiilor 
sau celor ce au un teren alergic şi, de asemenea, în cancerele sistemului imunitar. 


Știință şi tehnică noiembrie 1998 


"I v. a 


ISTORIA TEHNICII 


visul, după care a urmat ideea şi, 

în sfârşit, fapta. lată traiectoria, în 
principiu, a unei invenţii umane de am- 
ploare. Căci, într-adevăr, mai înainte de 
toate a fost speranţa că o anumită pro- 
blemă se poate rezolva, deseori aceas- 
tă speranţă s-a prefigurat în basm, in le- 
gendă şi se pierde în negura vremurilor. 
Apoi a fost visul unor temerari ai imagi- 
naţiei, luaţi în serios cam tot atât cât 
sunt luate în serios poveştile cu zâne şi 
feti-frumogi. De la idee până la faptă nu 
e cale lungá, insá trebuie sparte toate 
barierele, toate tiparele unei anumite 
mentalități, în gândire si în cunoaşterea 
ştiinţifică, ale vremii respective. lar după 
un timp, ca o finalizare ciclică, faptele 
trec în istorie, în legendă. 

Toate aceste reflecţii, mai mult de 
natură să-i zicem filozofică, mi-au fost 
sugerate de o excelentă carte apărută 
recent sub semnătura unui cuplu de 
autori pe care l-am mai întâlnit în librări- 
ile noastre - lon Hobana şi Julien 
Weverbergh. Lucrarea se.numeşte 
Triumful visătorilor şi abordează, într-o 
manieră metodică, cu tenacitatea speci- 
fică omului de ştiinţă specializat în istorie, 
evoluţia tuturor (sau aproape a tuturor) 
domeniilor tehnice făurite de om. Ideea 
de bază a cărţii este de a găsi o co- 
respondentá între cei ce au prefigurat 
anumite realizări şi realitatea propriu-zisă. 

Acest nobil demers implică însă 
două mari dificultăţi. In primul rând, 
efortul de a selecta ceea ce poate fi 
considerat valid sau cel puţin interesant 
din toate formele de exprimare scrisă 


L început a fost speranța, apoi, 
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O bicicletă desenată de... Leonardo da Vinci 


umană de-a lungul timpurilor până în 
prezent. În mod special, presa vremii, 
atât de prolifică în secolul nostru, a con- 
stituit, probabil, un material sufocant. 
Alături de jurnalele vremii, un bogat 
material au oferit lucrările zise de lite- 
ratură de anticipație, adică acea formulă 
literară în care ficţiunea se îmbină inge- 
nios cu ipoteza ştiinţifică îndrăzneață. 

In al doilea rând, lucrarea a presu- 
pus o muncă titanică pentru a depista 
acele realizări tehnice care au cores- 
pondentá în literatura de anticipație 
pentru a le compara. Din acest punct de 
vedere, cartea se prezintă ca o auten- 
tică enciclopedie a istoriei ştiinţei şi 
tehnologiei înfăţişată de autori într-o 
manieră originală. 

În sfârşit, lucrarea are un pronunțat 
caracter de accesibilitate. O poţi par- 
curge, fără să faci eforturi deosebite; în 
plus, printr-o bogată ilustrație (mai ales 
cu referire la presa vremii) devine atrac- 
tivă, seducătoare. 

Desi mă număr printre cei care au o 
oarece experienţă în domeniu, m-a impre- 
sionat, de pildă, exemplul cel mai elocvent 
infátisat chiar în debutul cărţii: schiţa de 
bicicletă a lui Leonardo da Vinci. 

Este şocant să afli că un om - ge- 
nial, precum îl ştim mai cu seamă în 
artă - a putut reprezenta bicicleta cu câ- 
teva secole înainte de realizarea ei, în 
formula să-i zicem clasică. Dacă luăm 
ansamblul propunerilor tehnice ale lui 
Leonardo da Vinci, de la aparatele de 
zburat mai grele decât aerul la şurubul 
fără sfârşit, ca să enumăr doar două din 
cele mai cunoscute “preziceri” ale sale, 

, 


plecánd de la precizia cu care a 
înfăţişat realităţi ce se vor confirma cu 
mult dupá vremea sa, am putea numi 
pe acest genial titan al gândirii şi artei 
secolului al XV-lea un fel de Nostrada- 
mus al tehnicii. Da Vinci nu a prefigurat 
prima incercare de realizare a bicicletei 
(cea la care pedalele erau ataşate la 
roata din față, aşa-numitul velociped), el 
a infátigat cu maximă precizie formula 
actualá a bicicletei (cea care pare sá fi 
epuizat toate disponibilitátile acestui 
mijloc de locomolie, cea care reprezintă 
punctul terminus al unei realizári tehni- 
ce) cu ghidon, lant de transmisie a miş- 
cárii, cu o aga de mare precizie de par- 
că ar fi văzut în faţa ochilor o bicicletă 
actuală! Când ai în faţă asemenea pre- 
moniţii, precum ar fi bicicleta lui Leonar- 
do da Vinci, rachetele în trepte ale lui 
Conrad Haas, submarinul lui Jules 
Vernes, stai şi te întrebi cum am putut 
să pierdem atâta vreme ca să le reali- 
zăm, când ele erau concepute aproape 
în detaliu de atâta timp! 

O altă remarcă vizavi de această 
carte este aceea că visătorii nu şi-au 
imaginat amploarea pe care o are 
astăzi tehnica militară sau sistemul de 
telecomunicaţii. Desigur, ei au intuit 
anumite soluţii, dar se dovedesc lipsiţi 
de imaginaţie atunci când intră în com- 
petiție cu diabolica maşinărie a tehnicii 
militare. Spre pildă, uriaşa superrea- 
lizare militară cunoscută sub numele 
“războiul stelelor” (ironia soartei face ca 
acest proiect să aibă, încă din faza lui 
de început, dimensiune de literatură SF) 
nu are precedent în anticipație (sau nu 
l-am descoperit noi până acum). 

Nimeni, probabil, nu a avut imagi- 
naţia să realizeze dimensiunea uriaşă şi 
implicaţiile socio-umane ale reţelei de 
comunicaţii Internet. In aceeaşi ordine 
de idei, nimeni nu a intuit grava dimen- 
siune a poluárii si, in general, pericolul 
intregii activitáti umane la adresa naturii. 

Nenorocirea face ca timpul scurs 
între vis si realitate să se comprime din 
ce in ce mai mult, astfel cá pare cá nu 
mai reusim uneori sá ne trezim din 
coşmaruri. Este încă un argument că 
avem nevoie vitală de visători, care să 
ne deschidă ochii asupra viitorului, 
sugerându-ne idei frumoase, eficiente, 
care să ne facă viaja mai uşoară şi mai 
bună, dar şi avertizându-ne asupra pro- 
priilor noastre slăbiciuni sau asupra 
eventualelor pericole. 

Cartea despre care vorbeam este 
un bun exemplu de acest gen. Merită să 
fie citită. 


IOAN ALBESCU 
EN 


Se «uu o ploale de meteorf 


de la 


g urentul meteoric Leonide acoperă 
IM cuo bună aproximație perioada 14 - 
20 noiembrie. Maximul este atins de 
obicei in noaptea de 17 (coordonate 
medii: ascensie dreaptă - 153°, declinaţie 
- 22°). Comportamentul anterior al aces- 
tui curent a demonstrat existenţa unor 
cicluri de activitate maximă la fiecare 32- 
33 de ani, o dată cu întoarcerea cometei 
Tempel-Tuttle. 1998 si 1999 sunt plasați 
pe un astfel de vârf de manifestare 
meteorică. In aceste situaţii, rata orară 
depăşeşte media de 10 - 15 meteori, 
atingând cifre de ordinul miilor. In 1966 
astronomii au asistat la un adevărat 
potop meteoric, cu câte 144 000 de 
meteori pe oră - o rată de peste 2 000 de 
meteori pe minut! Curentul Leonide este 
recunoscut pentru meteorii săi extrem de 
rapizi şi de strălucitori la intrarea în 
atmosferă, lăsând urme persistente, 
uneori de ordinul minutelor. 

Radiantul, izvorul curentului meteo- 
ric, este plasat în partea vestică a con- 
stelaţiei Leului. Dar, pentru o bună ob- 
servaţie, nu vă uitaţi direct la radiant, 
meteorii din faţa voastră nu se vor miş- 
ca prea mult şi cei mai palizi dintre ei và 
vor scăpa. Fixaţi cu privirea zona situa- 
tá la 30? la vest sau deasupra radian- 
tului. Cele mai bune observaţii vor 
putea fi făcute în orele dimineţii, înainte 
de răsărit, printr-o supraveghere atentă 
a orizontului estic. Aveţi grijă să vă 
îmbrăcaţi corespunzător. 


Nu ştim când a avut loc prima 
observare a curentului Leonide. Ploi de 
foc şi stele căzătoare au existat de când 
oamenii au ieşit de prin peşteri şi au 
deschis ochii asupra cerului de dea- 
supra lor. Ce vă putem spune este că 
prima observaţie de impact datează din 
12 noiembrie 1833, când onestii 
cetățeni americani au fost treziţi în toiul 
nopții de un impresionant şi înfricoşător 
foc ceresc. Printre speculaţiile amuzan- 
te referitoare la acest fenomen neo- 
bişnuit (gaze eliberate de plantele ucise 
de îngheţ, mase de aer electric ce s-au 
descărcat în răceala dimineții) s-a făcut 
auzită şi vocea lui Denison Olmsted, 
care a indicat drept cauză a fenome- 
nului un nor de particule din spaţiu, iar 
ca sursă aparentă - constelația Leului. 


Acesta a fost începutul studiului astro- 
nomic al curenților meteorici. 

Bazându-se pe raportul de observa- 
tie al lui Humboldt, datând din 12 
noiembrie 1799 şi pe comportamentul 
fenomenului în anii care au urmat lui 
1833, Heinrich Wilhelm Matthias Olbers 
a concluzionat că Leonidele, deja se 
numeau aşa, prezintă o periodicitate de 
33 sau 34 de ani, prezicând o întoar- 
cere în forţă in 1867. 

Si lumea a început să aştepte. Sau 
să caute confirmări. Hubert A. Newton's 
a găsit probe pentru existenţa şi obser- 
varea Leonidelor în anii 585, 902, 1582 
şi 1698. Apoi a identificat noi dovezi pri- 
vind anii 931, 934, 1002, 1202, 1366 şi 
1602. Pe baza acestor date experi- 
mentale a stabilit perioada de 33,25 ani 
şi a îmbunătăţit predicția lui Olbers, 
indicând precis data apariţiei curentului 
13-14 noiembrie 1866. Ceea ce s-a şi 
întâmplat. Ratele orare observate au 
atins între 2 000 si 5 000 de meteoriți. 


Pe 19 decembrie 1865, Ernst 


Wilhelm Liebrecht Tempel (Marsilia, 
Franţa) a descoperit un obiect de mag- 
nitudine 6 în Ursa Mare, care, după 
confirmarea observaţiei de către Horace 
Tuttle (Harvard College Observatory, 
Massachusetts), a fost identificat drept 
o cometă si a primit numele de Tempel- 
Tuttle. Comparând, timp de câţiva ani, 
comportamentul orbital al cometei cu 
incidenta curentului Leonide s-a ajuns 
la concluzia cá acestea sunt stráns 
intrepátrunse. In deceniile care au ur- 


mat, cercetarea curentului Leonide a 
scos la ivealá faptul cá nu existá un sin- 
gur radiant, ci, cel puţin, doi distincti. Au 
fost realizate studii si complexe progra- 
me de analiză a perturbatiilor suferite în 
câmpul gravitațional al altor planete, în 
special Jupiter. 

Cel mai ambițios studiu al legăturii 
dintre cometa Tempel-Tuttle şi Leonide 
a fost prezentat in 1981 de Donald K. 
Yeomans (JPL, California). Analizând 
distributia prafului si particulelor din jurul 
cometei, pe baza asocierii cu datele 
provenite din observarea curentului me- 
teoric intre 902 si 1969, Yeomans 
sublinia cá cea mai mare parte a prafu- 
lui şi particulelor se întinde în spatele 
cometei, în afara orbitei sale, în con- 
tradicţie cu teoria. De aceea a sugerat 
că “presiunea radiaţiei şi perturbațiile 
planetare, mai degrabă decât procesele 
de ejecţie, controlează evoluţia dina- 
mică a meteoriţilor ce formează curentul 
Leonide”. De aceea, observaţiile spec- 
taculoase vor fi posibile înainte sau du- 
pă 2 500 de zile de la data la care co- 
meta părinte va ajunge la periheliu, în 
condiţiile în care cometa va trece faţă 
de orbita Pământului la o distanţă aflată 
într-un interval bine precizat. Yeomans a 
adăugat că aceste condiţii optime vor fi 
întrunite în 1998 si 1999, exprimându-și 
însă rezerva cu privire la uniformitatea 
distribuţiei de particule. 

Vom vedea dacă toate aceste aş- 
teptări pline de speranţă vor fi împlinite. 
Sau nu vom vedea. 
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rivită în lumina Soarelui, lo, una dintre principalele luni ale 

lui Jupiter, are o culoare gălbuie, bolnăvicioasă, cu pete 

albe, negre şi portocalii, asemenea unei bucăţi de brânză 
stricată. In umbra lui Jupiter, satelitul capătă însă o strălucire 
stranie, în nuanţe de roşu, verde şi albastru. “lo este un imens 
generator electric”, declară Paul Geissler, cercetător al 
Universităţii din Arizona, la Laboratorul de explorări lunare şi 
planetare. “Energia emisă de lo", spune el, “depăşeşte energia 
produsă de toate centralele electrice americane puse la un loc". 

Spectacolul de lumini se bazează pe o bine dozată com- 
binatie de vulcani şi câmp magnetic, la care se adaugă enorma 
forţă de gravitație a lui Jupiter. Datorită acesteia, activitatea lui lo 
este atât de mare, încât vulcanii săi aruncă afară, în fiecare an, o 
cantitate de lavă suficientă pentru a acoperi întreaga suprafaţă a 
satelitului cu un strat gros de un centimetru. 

Descoperită pe 7 ianuarie 1610, de către Galileo Galilei, lo 
este cel mai apropiat de Jupiter dintre cei patru sateliți principali 
ai acestuia. Din punct de vedere al dimensiunilor, se poate apre- 
cia că lo este mai mare, mai grea şi mai rapidă decât Luna, par- 
curgând orbita în jurul lui Jupiter într-o zi, 18 ore şi 28 de minute. 

Strălucirea sa electrică este similară aurorelor boreale de pe 
Pământ. Particule încărcate de energie ridicată interacționează 
cu moleculele din atmosfera înaltă, excitându-le şi provocând 
emisia de fotoni, asemenea gazelor dintr-un tub cu fluorescenţă. 

Noaptea, lo arată ca un pom de Crăciun, împodobit cu o 
mulţime de străluciri difuze, de o incredibilă varietate. După înde- 
lungatele exclamatii de încântare au urmat ipotezele ştiinţifice... 
Nuantele de albastru se datorează, probabil, dioxidului de sulf, 
emanat de cei 32 de vulcani activi ai lui lo. Se pare că oxigenul 
este responsabil pentru verde, cât despre roşu, ar putea fi tot 
oxigen, dar excitat pe un alt nivel şi emițând pe o altă lungime de 
undă. Pe de altă parte, în privinţa strălucirilor roşietice este la fel 
de posibil să avem de-a face cu hidrogen sau sodiu. 

Geissler a prezentat aceste fotografii ale lui lo, realizate în 


mai de sonda Galileo, însoţite de explicaţiile de mai sus, în 
cadrul întâlnirii din octombrie a Diviziei de Studii Planetare din 
cadrul Societăţii Astronomice Americane. 

O altă obsevaţie esenţială a lui Geissler era legată de 
comportamentul electric al satelitului. Trecând cu viteză prin 
giganticul câmp magnetic al lui Jupiter, lo funcţionează ca un 
adevărat generator electric, producând aproximativ un trilion de 
wali pe an. 

In fotografiile realizate de Galileo (sonda NASA, nu savantul 
italian) se remarcá douá jeturi de dioxid de sulf, provenind din 
erupțiile vulcanice, care părăsesc suprafaţa lui lo. Există un 
adevărat curent electric care călătoreşte prin spaţiu, de-a lungul 
liniilor de câmp magnetic, până la cei doi poli ai lui Jupiter şi 
înapoi. In atmosfera înaltă a lui Jupiter, acest curent produce 
mici descărcări electrice, remarcate şi cu prilejul altor observaţii. 
“Se realizează un adevărat circuit electric”, spune Geissler. 
“Generatorul lo este conectat, prin intermediul liniilor câmpului 
magnetic la... becurile de pe Jupiter. Straniu, nu-i aşa?” 


Pagini realizate de DAN MIHU 
Surse: NASA, ABC News, Associated Press, Internet. 
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Poate că nu am fi revenit prea curând asupra planetei Marte, dacă nu am fi găsit în numărul din septembrie 
al prestigioasei publicații Pour la science un articol semnat de Matthew Golombek, cel care a fost 
conducătorul ştiinţific al misiunii Mars Pathfinder. Cei care au avut ocazia să urmărească la televizor 
conferințele de presă, organizate de NASA cu ocazia amartizării, nu puteau să nu remarce un personaj 
simpatic, care zâmbea şi glumea mai tot timpul, fericit de succesul unei expediţii de care depindea însuşi 
viitorul explorărilor marțiene. Nu avem prea multe informaţii despre dânsul, dar credem că el reprezintă 
foarte bine prototipul omului de ştiinţă al zilelor noastre: tânăr şi lipsit de complexe de superioritate. 

Un mic detaliu: “bolovanii marfieni" au fost botezați cu nume din desenele animate (Yogi, Scooby Doo etc.) 


De ce trebuie să ajungem 
pe Marte? 


Chiar aşa! De ce trebuie cheltuiţi 
atâţia bani pentru a ajunge pe o planetă 
aridă? Matthew Golombek crede că 
explorarea planetei Marte este motivată 
de o întrebare fundamentală: suntem 
singuri în Univers? Unul dintre prin- 
cipalele elemente care a dus la apariţia 
vieţii pe planeta noastră este apa în 
stare lichidă. Astăzi, suprafaţa Planetei 
Roşii seamănă cu un uriaş deşert. 
Presiunea şi temperatura sunt atât de 
scăzute, încât gheaţa sublimează 
imediat, apa trecând direct din starea 
solidă în cea gazoasă. Totuşi fotogra- 
fiile transmise de sondele Viking, în 
1976, au indicat urmele unor albii de 
râuri şi funduri de lacuri care brăzdau în 
trecutul îndepărtat suprafața (încă) 
misterioasei planete. Planetologii cred 
că în vechime climatul lui Marte era mai 
cald şi mai umed decât astăzi, dar, pe 
de altă parte, nu pot exclude în totalitate 
ipoteza formării acestor structuri da- 
torită unor fenomene de natură tec- 
tonică. Matthew Golombek spune că 
misiunea Pathfinder avea ca sarcină 
principală “căutarea urmelor de viaţă pe 
Marte într-o manieră mai puţin directă 
decât sondele Viking. Sonda a aterizat 
la marginea unui canal larg, acolo unde 
noi speram să găsim urmele curgerii 
apei în trecutul îndepărtat”. 


Bolovanii de râu 


Încă de la primele imagini transmise 
de pe Marte de către Pathfinder, spe- 
cialiştii de la NASA au descoperit ceea 
ce doreau. Ele “semănau cu câmpia 
traversată de văi şi râuri din estul şi 
centrul statului Washington, care s-a 
format prin curgerea rapidă a sute de 
km3 de apă din Marile Lacuri”. Infor- 
maţiile aveau să fie, ceva mai târziu, 
confirmate şi de alte observaţii. Suntem 
siguri că oricare dintre dumneavoastră 


la propunerea lui M. G. 


va recunoaşte cu precizie o piatră de 
râu. Acelaşi lucru l-au făcut şi savanții 
americani, de data aceasta cu pietre 
marţiene. Golombek spune că “în câmpul 
de roci, pe care noi l-am botezat Grădina 
Rocilor, pietrele numite Rechinul, 
Semicupola şi Moe arătau ca şi cum ar fi 
fost deplasate de către un puternic curent 
de apă”. Toate acestea nu ar fi fost mai 
mult decât părerea unor oameni entu- 
ziaşti dacă date obiective nu ar veni să 
confirme o teorie în care cu toţii vrem să 
credem. Spectrometrul montat la bordul 
lui Pathfinder a determinat compoziţia a 
opt roci. Astfel s-a constatat că ele nu 
sunt de tip bazaltic, aşa cum sunt 
meteoritii de origine marțiană care au 
căzut pe Terra, ci de tip andezitic. Aici 
trebuie să facem o mică paranteză 
geologică. Rocile de tip bazaltic, sărace 
în siliciu şi bogate în fier şi magneziu, 
sunt cele mai răspândite roci de pe 
Pământ. Ele se formează atunci când 
mantaua superioară a unei planete se 
topeşte parţial, magma urcă şi se soli- 
difică în apropierea suprafeţei. Datorită 
compoziţiei meteoriţilor marţieni şi a 
prezenţei pe suprafaţa planetei Marte a 
unor structuri de relief, care semănau 
foarte bine cu cele produse de 
vulcanismul bazaltic pe Terra, geologii 
s-ar fi aşteptat să găsească pe Marte 
mari cantităţi de roci bazaltice. Măsu- 
rătorile au infirmat această ipoteză. 
Rocile analizate de Pathfinder sunt 
foarte bogate în siliciu, ceea ce le 
clasifică în rândul andezitelor. Pe 
Pământ, acest tip de roci apare atunci 
când litosfera şi crusta bazaltică umedă 
se scufundă la mari adâncimi. Ele se 
topesc parţial şi rezultă un reziduu solid, 
care se scufundă şi mai profund, mag- 
ma, mai uşoară de data aceasta, mai 
bogată în siliciu, urcă spre suprafaţă. 
Sper că aţi remarcat sintagma "crusta 
bazaltică umedă”. Putem afirma, de 
data asta bazându-ne pe date şi nu pe 


ipoteze, că la un moment dat, în istoria 
lui Marte apa a existat la suprafaţa sa în 


Această rocă, numită Moe, seamănă cu 
rocile erodate de vânt şi nisip de pe 
Terra. Pe planeta noastră particulele de 
nisip sunt produse prin fărâmițarea 
pietrelor sub acţiunea apelor curgătoare. 


stare lichidă! Aspectul andezitelor 


observate cu ajutorul camerelor video 
de la bordul lui Sojourner şi Pathfinder 
demonstrau o origine vulcanică: 
suprafaţa lor era presărată cu alveole 
datorită gazului rămas în rocă în timpul 
solidificării. “Noi nu cunoaştem din ce 
regiuni ale planetei provin aceste 
andezite şi de aceea nu ne puteam 
explica cu precizie prezenţa lor. Dacă 
ele sunt caracteristice platourilor înalte, 
atunci vechea scoarță a planetei Marte 
ar fi avut o compoziţie asemănătoare 
scoarţei continentale terestre, ceea ce 
este un lucru foarte ciudat. Istoria 
geologică a celor două planete este 
complet diferită.” Tot Golombek mai face 
şi o altă precizare “aceste roci bogate în 
siliciu ar putea să reprezinte o proporţie 
minoră într-o câmpie predominant 
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bazalticá". Erau nevoie de confirmári 
suplimentare. 

Nu toate rocile analizate de 
Pathfinder aveau o origine vulcanicá. 
Unele dintre ele erau stratificate, ase- 
mănător rocilor sedimentare terestre, 
formate prin depunere în apă din frag- 
mente foarte mici. “Aceste roci păreau a 
fi conglomerate, formate într-o apă 
curgătoare prin amestecarea şi com- 
pactarea nisipului, argilei etc. Deoarece 
acest proces cere un timp îndelungat, 
apa lichidă a trebuit să fie stabilă la 
suprafaţa planetei: climatul era pe 
atunci mai cald şi mai umed decât 
astăzi.” Aceasta este concluzia lui 
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Golombek şi nu interpretarea entuziastă 
a unui ziarist! 


Din păcate pentru noi, acestea sunt 
numai nişte informaţii privitoare la 
trecutul unei planete de care ne leagă 
atâtea visuri. Nu sunt speranţe să 
întâlnim aici “semeni întru rațiune”. 
Aceeaşi ştiinţă care ne-a dat speranţe 
ne demonstrează că astăzi Marte este 
un loc de-a dreptul neprimitor, în care 
apa s-a ascuns undeva în adâncimile 
sale. Senzorii meteorologici montați pe 
sondă au înregistrat variaţii ale 
temperaturii de la -10*C, la miezul zilei 


(marţiene, bineînţeles) până la -76*C, 
înainte de răsăritul Soarelui. Tempe- 
raturile matinale variază rapid cu ora şi 
cu altitudinea. Senzorii amplasați la 
0,25, 0,5 şi 1 m deasupra staţiei au 
măsurat temperaturi diferite: “pe Marte, 
dimineaţa nasul nostru va fi mai rece cu 
cel puţin 20*C, deoarece aerul, care se 
răceşte în timpul nopții, se încălzeşte de 
la suprafaţa solului de unde se ridică în 
mici vârtejuri; la amiază temperatura 
este omogenă”. Presiunea minimă, la 
nivelul solului, ceva mai mică de 6,7 
mbari (aproximativ 0,67% din presiunea 
terestră la nivelul mării) a fost atinsă în 
a 20-a zi după aterizare. Trebuie să 
remarcăm aici că presiunea atmosferică 
la suprafaţa planetei Marte variază cu 
anotimpurile, deoarece, în timpul iernii, 
20 până la 30% din atmosfera marțiană 
îngheaţă la poli, formând un strat 
subţire de dioxid de carbon solid. De 
altfel, “Pathfinder a măsurat condiţiile 
atmosferice la mari altitudini, în timpul 
coboririi. Atmosfera înaltă (la altitudini 
mai mari de 60 km) era mai rece decât 
ceea ce au indicat măsurătorile făcute 
de sondele Viking. Această diferenţă ar 
putea să fie provocată de anotimpul şi 
ora de aterizare diferite”. Trebuie deci 
să remarcăm că prezentul lui Marte lasă 
prea puţin loc speranţei descoperirii 
unor forme cât de cât evoluate... 


Articolul din Pour la science se 
încheie plin de speranţă pentru un viitor 
nu prea îndepărtat. “ Planeta Marte 
seamănă cu Terra mai mult decât 
credeam noi. Anumite materiale din 
scoarță seamănă, prin abundența de 
siliciu, cu coasta continentală terestră. 
De altfel, pietrele polizate, conglome- 
ratele alcătuite din fragmente de 
dimensiunea gráuntilor de nisip con- 
firmă ipoteza unui trecut în care Marte 
era bogat în apă. Ea semăna pe atunci 
cu Pământul primitiv. În schimb, la 
sfârşitul acestei perioade, în care apele 
au modelat peisajul observat de Path- 
finder (acum 1,8 până la 3,5 miliarde de 
ani), Marte a început să se deose- 
bească din ce în ce mai mult de planeta 
noastră. Nu mai pot fi detectate urmele 
acţiunii apei în epocile mai recente. 
Informaţiile furnizate de satelitul Mars 
Global Surveyor, plasat pe orbită în 
jurul Planetei Roşii, vor completa datele 
culese până acum şi ne vor aduce, fără 
nici o îndoială, noi surprize.” 

În concluzie, doamnelor şi domnilor , 
haideţi cu toţii pe Marte, căci acolo vom 
afla lucruri foarte interesante. 
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